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مرتخطووووشركة وووووية ركةديديوووو رةدليووووووير كة وووود ركةيوووووش

ويرخطشكتر كثق ر منهجي رنلشرفجويرديوويرفوطرتطوش

ر ارنوووة  ركة وون ة ةترصوونة  ركة وود ركةديديوو ةرمينةوو د

قوة ركةثقيد رفطركةقياركةشكحوير كةش ويولرةوعرتشويرت

بلجووووعركجنفووووةبرفلموووو ةربووووىرب ووووي ر ووووينتهةر دوووو ر

هووو كرر فوووط.ركةفنوووةمعرمووواركة شوووةوييركةديميووو ركةشةة يووو 

نوووةركةمووويةلةرةوووعرتشووويركةطة ووو ركة  موووي ربةةنمووود رة

رتو يدوووطةربوووىرتلشةووو ر ةووو  رمجوووي رخيوووةنربووويوىر  رحوووى 

نووووةرنةيووووس ر ةةةووووي ر منطدووووفركةووووفيكتيجطرفووووطرن وف

كةط شحوووو رةفطووووشويرهوووو اركة وووونة  ةر كةفووووطرت ثووووىر

.ممفقدىركة نةفم رفطركلأةشكلركةي ةي 

ىرفوطر  دو ر ننةرن فدكرفطرةيديةرثي  رلارتنض رتف ثو

ةر هوو كرو نلنوو ةرمشوويلاتركةمووطششركة  مووطر ةة يووةد

 و رفيص رذهدي رلارةفشوشو ركةشجوسرفوطرم وة نركةطة

وشف ويرركةفقدييو رفلم ةربىرلابفوةنرن شذبرصونة ط

 ار.رشنيو  د ركةطة  ركةنظيفو رةفقديوىركةد و  ركةويب

ركةووفث ةنرهوو اركةطة وو رو وو رمدةصووي رفووطرم وودل 

وةةيفركةوفةء ركجنفةدي ةرحيثرومةهعرفطرخف ركةف

 يكنو ركةف غيدي ر د ركة ي ركةطشوىةر وضو لركةوف

ر وولرتقددووةتر ةووشكلركة ش ووش رةلاةووىركةفشنووويربشيوويكد

.كةفقدييي

 تفطدووووووارصوووووويكةةتنةركة فنةميوووووو رموووووواركة  ةمووووووةتر

ةءةركةشطنيووو ركةشيوقووو ةرمثوووىركة وووية ركةشةمووو رةدوهيبووو

 كة نظ وووةتركةي ةيووو ركةيك وووي رفوووطرمجوووة ركةطة ووو ر

كة فجووي  ةر ةوو رتجووة  رمجووي ر ن ووةءرملطووةترطة وو ر

 ؛ربوىرص مي رةفغطي ركحفيةدوةترمج شةتنوةركة ونة ي

نموووش رمووولرخلاةهوووةر ةووو ركة موووةه  ركةفة دووو رفوووطر

تل ىرتخفيفركةش ءر لركة دو ركةشةم رةدوهيبةءةر 

ة وو رمموو  ةيفنةركةشطنيوو رفووطركةووفقيكنر موويك كتركةط

.فطرةةف رنبششركةدلا 

 ن ةوووويركةفسكمنووووةركةيكةووووهربووووةارتظووووىرهوووو اركةقدشوووو ر

رولفو  ربويرفوطركة شك نو ركةي  يقو ركة نة ي رن شذدوةد

ربووويلر فوووار جدووو ركةن وووشركلا ف وووة ير كةلفوووة ر دووو 

ر اركةفلووووش رنلووووش.ركلأمووووةاركةديمووووطرةقديووووة ركةقة موووو 

ر طشنوووةار دووو ر نفمووون ةركةطة ووو ركةنظيفووو رهوووشر هوووي 

رةفشسوووووسركة وووونة  ربجووووش  ر ةة يوووو ر ب وووو  رصوووويوق 

رةدديم ةرةفظىركة ية ركةديديو رةدليووير كة و د ر ك  وةد

نة طرفطرطديش ركة  ةمةتركةفطرتقش ركةفلش ركة 

فطربلا نة

 مجلة الصلب الليبي
العدد الثاني عشر



لبالملتقى الوطني الأول لمعايير الجودة في صناعة الحديد والص

(نحو منتج وطني منافس ومستهلك آمن)
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مجلس الإدارة وفي  طويوة اريتياييجيه ي يدى  لي  الفقيه رئيس محمد . بحضور السيد د

مواءمه الصناعات الثقيله مع المعاييي الدوليه، نظمي  منظميه اليبييل اللي ييه لحماييه 

م بفندق الم اري ف  العاصيمه رييابلس فعالييات  2026ينايي  27المست لك يوم الثلاثاء 

شي د الملتقي  وضيوراً( الملتق  الورن  الأول لمعاييي الجودة ف  صناعه الحديد والصيلل)

ج ات أكاديمياً ويقنياً وارعاً من أعضاء هيئه التدريس بالجامعات اللي يه وط ياء الصناعه وال

يه بميا اليبابيه، ل حث ر ل يعزيز القدرة التنافسيه للمنتج المحل  ويوويي الأري التشيييل

.يضمن أعل  مستويات الجودة والسلامه والارتدامه

 ركز الملتق   عل  أهميه ومايه المست لك من طلال التوعيه بأهميه اطتيار وديد التسيلي 

 ذو الجودة العاليه لحمايه الم ان  والعقارات من التصدعات والان يار والتقليل مين يايالي 

الصيانه، بالإضافه  ل  ومايه الأرواح والممتلاات



الأهداى الارتياييجيه وال حثيه

ركزت أجندة الملتق  عل  صياغه طارره رييي  يقنييه 

:يعتمد عل  عدة ركائز أراريه

الييب  ال نييوي بيين  :التاامل الابتصادي واليبياب •

معاييي الجيودة والسيلامه الم نييه وبيين الجيدو  

قه الابتصاديه، مع يحليل مخاري المنتجات غيي المواب

نييه للمواصفات القياريه ويأثيياي ا السل يه عل  ال 

.التحتيه والابتصاد الال 

بحث متول ات النفاذ  لي   :العولمه والمعاييي الدوليه•

الأرواق العالميه، لاريما مواءمه المنتج الورن  ميع 

ليفع  (EU Standards)اشتيارات السوق الأوروبيه

.معدلات التصديي

منابشه آليات دمج يقنييات  :التحول اليبم  والابتاار•

والأنظمه الذكيه ف  عملييات  (AI)الذكاء الاصوناع 

.الفحص والاطت ارات المتقدمه لض   الجودة

ريح رؤيه علميه شيامله  :الارتدامه ورلارل الإمداد•

ييو   دارة رلارل الإمداد، والحد مين الأثيي ال يئي  

للصناعه، ويوويي التشيييعات القانونييه المنظميه 

.للقواع

المحاور العلميه للملتق 

علي  أربعيه العلمييه يوزع  أوراق العمل والمنابشات 

:محاور يقنيه رئيسيه

دة الأرس العلميه والابتصاديه المحددة لجو: المحور الأول 

.منتجات الحديد والصلل

يوظي  التقنييات الحديثيه ومن جييات : المحور الثان  

.الض   الإوصائ  للجودة

الأريي الإدارييه، التشيييعات المنظميه، : المحور الثالث 

.ومعاييي الارتدامه ال يئيه

ع ارتشياى التحديات المسيتق ليه ووضي: المحور اليابع 

.الحلول الم تاية لمواج ت ا

يعد هذا الملتق  وجي زاويه ف  مساع  يورين المعيفه 

 التقنيه ف  بواع الصناعات المعدنيه، ويث يسع   لي 

 لك بناء ثقه مؤرسيه ف  المنتج الورن ، وومايه المست

ع ي مماررات صناعيه منضي وه يفيت  آفابياً جدييدة 

.للمنافسه ف  الأرواق الدوليه

الصلب الليبي
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المؤتمر العلمي الثاني للتعدين

(التنمية المستدامة وتنويع مصادر الدخل)تحت شعار 

جامعة طرابلس –كلية الهندسة  

الصلب الليبي
LIBYAN STEEL

م 2025ديسيم ي  03الأربعياء ييوم ، عُقد "التنميه المستدامه وينويع مصادر الدطل"يح  شعار 

 بمدرجات كليه ال ندره بجامعه ريابلس، فعاليات المؤيمي العلم  الثيان  للتعيدين والمعيي 

ويأي  هذا الحدث العلم  ال ارز بيعايه ررميه مين الشييكه، وري  وضيور رفييع . المصاول له

م المستو  لنخ ه من الخ ياء، الأكاديميين، والمتخصصين ف  مجالات هندريه التعيدين والعليو

.الجيولوجيه

محمد ع دالملك الفقييه، رئييس مجليس  دارة الشييكه، علي  القيميه . وف  كلمه اكد السيد د

مصيادر  اليكيزة الأراريه وال ديل الأمثل لتنوييع"الارتياييجيه لقواع التعدين، واصفاً  ياه بأنه 

".الدطل الورن 

ودييد  محمد الفقيه الضوء عل  الج ود الحثيثه الت  ي ذل ا الشيكه للارتثمار ف  طامات. ورل  د

ناعيه وادي الشارئ، مؤكداً أن ا يمثل مورداً ارتياييجياً يعول عليه الدوله اللي يه ف  ن ضت ا الص

كما أشار  ل  أن رعايه الشيكه ل ذا المؤيمي ين يع مين  يمان يا العميي  بمسيؤوليت ا . المق له

المجتمعيه، ودورها ف  دعم الحاضنات العلميه الت  يساهم في  يويويي وييورين يانولوجييا 

.الصناعات التعدينيه
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ه ولم يقتصي مساهمه الشيكه عل  اليعايه التنظيمي

يم فحسل، بل رجل  وضوراً علمياً بوياً من طلال يقد

محاضيات وأوراق بحثيه متخصصه يناولي  الجوانيل 

:الفنيه والتقنيه لخامات الحديد، 

وكان  مشاركه الشيكه في  المجيال ال حثي  بوربيه 

ميديي  دارة ال حيث ) بلتيوع دالله . علميه بدم ا م

، ارتعي  في يا الإماانيات الجيولوجييه (والتوويي

.والتقنيه لتوويي طامات وادي الشارئ

وف  مجال الجودة كاني  مسياهمه الشييكه  بوربيه 

، (مين  دارة الجيودة) ضفارةوفاء . مقدمه من ب ل م

والت  ركزت عل  المعاييي القيارييه وضيمان جيودة 

الخامات المستخيجه بميا يتماشي  ميع المتول يات 

.العالميه

:المعي  المصاول

وعل  هامش المؤيمي، ش د المعي  المصاول يفاعلًا 

ك يياً، ويث ارتعيضي  الج يات المشياركه أويدث 

التقنيات والمشاريع الت  ي دى  لي  الن يو  ب يذا 

القواع الحيوي، ور  يأكييد مين المشياركين علي  

ضيييورة يقليييل الفجييوة بييين ال حييوث الأكاديميييه 

والتو يقات الصناعيه
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لركة ية ر كة  ةم ركةشطني رةدنفطرتدلثةارتةمي
 ميك كتركةغة ر تشطيلرصنة  ركلأنةبي 

 ربلثوووو ركة ووووية ركةديديوووو رةدليوووووير كة وووود رموووواركة  ةموووو

ةرةودىركةشطني رةدنفطرفطركدف ةشرمشةاربةةشةصو  رطويكبد 

ة ةترتشسوسركةفشة ارفطرمجةلاتركةغة ر كةطة  ر توشطيلركة ون

كرمل ير دويركة دو.ر صهيركلادف ةشةركة يرتي ةير .ركةنفطي 

ويىرممشش رةودي ةارمشةو ةركلاتفوةلر دو رت و.ر مكةفقيير

تر طوةشرةجن رم فية رجن وةءرم ونارةقنةبيو روددوطركحفيةدوة

ةر كةنفطر كةغة رملديةد

لرة ةرنة شركةجةندةاركةشجوسركةلوةةطرفوطركةطة و ر خطوطرتوةمي

رموولر ر205 ةوو رر85 موويك كتركةغووة ركةفووطرةففضووة فرممووفقدلاد

ملاووويلر وويمرموشوو رةف ووغيىر حووي ركلاخفووسك ركةيكبشوو ةرمووار

كةوووفشيكورتشدووويركة وووية رنلوووشركةطة ووو ركةديودووو رمووولرخووولا ر

ةرميجووووة كتر25م وووي شرملطوووو ركةطة ووو ركة  مووووي ربقوووين ر

 كةف وووويوير دوووو ر  نركةي ةوووو رفووووطرتلفيووووسركلاةووووفث ةنرفووووطر

.منظشمةتركةطة  ركة مفيكم 

المحلية الصلب الحديد و أخبار
فشسوسركة ية ر رميةسركة نة  ركةخضيكءروش شةاركتفة ي رة

كلاةفيكم ر خف ركلاندشةثةت

شوووة ار  شووو ركة وووية ركةديديووو رةدليووووير كة ووود ركتفة يووو رت

 ركةووفيكتيجي رمووارميةووسركة وونة  ركةخضوويكءةرتهووي ر ةوو رنوووة 

فة يو ر  واركلات.ركةفلش رنلوشركلا ف وة ركة موفيكمرفوطرةيديوة

ن وووي رمجدووو ر  كن ركة وووية ةركةووويةفشنرمل وووير دووويكة دكر

 وو ةركةفقيوويةر كة وويويركةشووةمرةد يةووسةركةوويةفشنرم ووطف ركةشة

رةف ثوووىرخطوووش ر  ديووو رفوووطر  كن ركةطة ووو ر  يوووة ركةد ووو  

.كةويبشني رةد ن آتركة نة ي 

فيكم ر بنةءر تقضطركلاتفة ي ربفنفي رم ةنوارةدطة  ركة م

ءركةقوووينكتركةد ووويو ركة فخ  ووو ةرب وووةروضووو لرمشكءمووو ركلأ ك

خطوش ر توةتطرهو اركة.ركة ونة طرمواركة شوةوييركةي ةيو رةدديمو 

يموطر تشسووسرض لرن و ركة ية ركلاةفيكتيجي رةفقديىركلأثويركةد

س ركةد وو  ركةخضوويكءرفووطركةقطووةشركة وونة طركةووشطنطةرم ووةروشوو

رفوووطر وووىركةفش دهوووةترمووولرتنةفموووي ركة نوووفعركةديدوووطر ةة يوووةد

".كة د ركلأخضي"كةي ةي رنلشر

كةف شوىر كةفةميلرنةيستةارةد دفق ركةمنشيركةثةنطرلاتلة ركة نة  ركةديدي 

شيرصووهيرمقوويرميةووسركةدلووشيركة وونة ي ركنطوولالركة دفقوو ركةموون

ثدووطركةثووةنطرلاتلووة ركة وونة  ركةديديوو ةرب  ووةنة ر كةووش رموولرم 

رمجدمووطركةنووشكلر كةي ةوو ر مموو  ةطركة  ةمووةتركةلوشميوو 

ىرتيةووووسترمنة  ووووةتركة دفقوووو ر دوووو ر ةيووووةتركةف شووووو.ر كةخدوووويكء

ديوو ركة وونة طةرحيووثركةفشيضوو ربشوو ركة  ووةن ركةفووي ركةف شو

نديو ركة فةح رةي عركة  ةنواركة لدي ر د لركلاةوفث ةنكتركةخة

 ةوووو ةكرصوووويةةتركةفووووةميلركةفشيضوووو رن ووووةطةتهةررفووووطرهوووو كر

ركة جووة ةرر  ووير ووو ركة دفقوو رن ووو ركلاتلووة رفووطرخدووفرمن وو 

لةرمفوةمدووو رتج ووواركة  وووةن ر صووويةةتركةفوووةميلر كة موووفث يو

ةشرجوجووة رحدووش ر  ديوو رةفلوويوةتركةف شوووىر ضوو ةارن ووشركةقطوو

كة نة طركةديدطر ح ةوفي
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مجد ر  كن ركتلة ركةليوير كة د 

وشف يرخط رتشةياركة يكةةتركةشةة ي ر

رمجدوو ر  كن ر  رةرخوولا"كلاتلووة ركةشيبووطرةدليوووير كة وود "ك وويم

بي ةة ركة هني ر ح ير سةرر2026كدف ة يربةةجسك يرفطرونةوير

 رخطوو رةفشسوووسركةفشووة ارموواركةووش كنكتر كة نظ ووةتركج دي يوو

 رمنظ ووو ركة ووودكة شنيووو رب ووونة  ركة ووود رمثوووىر كةي ةيووو ر

 منظ وووو ركةفشووووة اركلا ف ووووة يررworld steelكةشةة يوووو رر

 كةج شيوو ركلأ ن بيوو رة وونة  ركةليووويرةر (OECD) كةفن يوو 

رةر كة شهيركلأميووطرةدليوير كة ود (EUROFER) كة د 

(AISI)  ةر د شي رمنفجوطركة ود ركةفيةيو(TCUD)ةر د شيو ر

تهوي ركةخطو ر ةو رح ةوو ررCISA))رركةليوير كة د ركة يني 

رم وووةةلركة ووونة  ركةشيبيووو رفوووطرمدفوووةتركجمووويكلر كةضووويك  

تخووووةذركةويبشنيوووو ةر دوووويرتفشيووووىرتدووووة  ركةديةنووووةترب ووووةروووووي عرك

.ةيةةةترحوشمي ر يبي رفشةة 

  يو تيكبيير  ة ي ر كةفيكتيجي ركةنهشوربةة نة  ركة

وو رم ووير دوويكءكتر  ة يوو ر ةددوو رةووي عركة وونة  ركةشط نيوو رتدنم

يووو ر تقديوووىرفوووةتشن ركلاةوووفييك ةرتضووو ن رفووويورنةوووشمر  ة 

 كة ووووود ر"ركةدديووووو " دووووو ر كن كتر%ر13.6م  فووووو ربنمووووود ر

 رةرة شكده رتسكويركةشكن كترفطر وىركنخفوةوركةطدوكة ينفى

ي ر تووةتطرهوو اركةخطووشكترضوو لرن ووو ر طنيوو رةدففوو.ركةشووةة ط

ييرتمووووفهي رتشسوووووسركةف وووونياركة لدووووطر تووووشفر2025-2030

ركةدوويك ىركة مووفشن  ةرمووارط ووش رةدشصووش ربلجووعركة ووة نكت

يوفر ملرصوةارهو اركلاةوفيكتيجي رتخف.رمديةنر  لانر145 ة ر

يركةضووغطر دووو ركةنقووويركلأدندوووطر كةلفوووة ر دووو ر ي ووو ركةجنيووو

ركة  وووييةرمووولرخووولا رتدديووو ركحفيةدوووةتر طة وووةتركة شكةووويية

. كةميةنكتةر كةمداركة ش ي رملديةدر

رنةشمرتششوضي ر د رصة نكترحيويركةفمديلركة  يي

ةدمشلركلأميووي 

دي يو ر ينتر  كن ركةفجةن ركلأميووي رفيورنةشمرتششوضي رم

ر د ر كن كترحيويركةفمديلركة  ييرك فدو %29.51بنمد ر ةنكد

ر ةير  ويركلاةفث ةنركة  ييرحمولركةخطيو ةر2026ملرونةوير

 ارم وووويرلارتووووسك رت فدووووكرفيصوووو ر"ر كفووووش "خوووولا رمنفووووي ر

رلأاركةفشيوفةتركةج يةي ركة في ض ر دي هوةرتشوير ك ي ةرنظيكد

ربنمد ر ةرم وةرولوش ركةضوغشلركةلةةيو ر ةو ر%10كلأ ىر ةة يةد

.كة نة  رميس رنمدي رتج لركلاةفث ةنكتركلأدندي رةفشطيل

العالمية العربية و أخبار الصلب
ة ضة ف كةمشش و رتمش رر نةبي ركة يل

طة فهةركجنفةدي رر

 دو ر " نةبيو ركة ويلركة فوةمدو رةد ونة  " كفق رصية ر

ر ن وووووةءرخوووووطرديوووووويرةفغديوووووفر نةبيووووو ركة ووووود ربةة يونووووو 

ر.مديشارنوة 78.5كة نة ي ركةثةني ربةةيمةمةربفودف رتقةنلر

نشو روهي ركة  ي شر ة رمضة ف ركةطة  ركجنفةدي ركةمو

رملاووويلرمفوويرميبوواةرتدديوو در 8ملاووويلر ةوو ر 4ةد  وونارموولر

رة وةن ركة وية ركةفنةف  مولر.رموي ةدطد ركة فسكوير تشسوسكد

ةر دووو ر ارونطدوووفر2026كة قوووينربووويءركجن وووةءرفوووطرفديكووووير

ر2027كجنفةبركةفجةنيرخلا ركةيباركلأ  رملركةمن ركة ةةي ر

2028ر–

كنض ةمر  ضةءردي رةلاتلة ركةشيبطرةدليوير كة د 

لا ر كففرمجد ر  كن ركلاتلة ركةشيبطرةدليوير كة د ةرخ

ةر دووو رضوووعرصووويةفيلر2026كدف ة ووويربوووةةجسك يرفوووطرونوووةوير

:ديويولرةشضشو ركلاتلة 

ر1.3بي ةوو ة رر2011تةةموو ر ووةمر:رصووية رمووة ركةشوويكل

ر  ةووووفرطوووولرموووولركةدديوووو رر250مديووووةنر  لانةر تنووووفعرةوووونشوةد

.مش فةدرر620 حيويركةفمديلةر وش ىربهةر

ر2008تةةمووو ر وووةمر:رصوووية رصووود رةوووفيىركةموووشش و 

 ةثويرربي ة ة رمديةنير  لانةر ت ىرطة فهةركجنفةديو ر ةو 

رموووولرحيووووويركةفمووووديلر ةفووووةتر موووولرمديووووشارطوووولرةوووونشوةد

.كلأةلاكةرةخيم ركةمش يلركة لدطر كج دي ط

فوطررتةتطره اركةخطش رةفشسووسركةفشوة اركةشيبوطركة  وفيك

لركةشويلرصنة  ركة د ر نفاركةقين ركةفنةفموي رةد  ونشي

.فطركلأةشكلركةشةة ي 
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و روطدفر  كن رةددلشيركلا ف ة "ركتلة ركة د ركةشيبط

ةي عركةفنةفمي ر مشكده ركةفليوةتركةشةة ي 

رمجدوو ر  كن ركلاتلووة ركةشيبووطرةدليوووير كة وود ةر ن وو ةءر  وويم

  كن رديووووووي رةدينكةوووووةتركلا ف وووووة و ر بلوووووشيركةموووووشلةر

 دويررتهي ر ة رت ويلركلأ ضةءرملركتخةذر ويكنكترمموفنيي 

كج كن ررةووففشة .رتووشفيير ة ووي ربيةنووةتر تلدوويلاترمشثش وو 

يك دوو ر صوويكنرتقووةنوير ةوودش ي ر ف وودي رمفخ  وو رت وو ىرم

ةف ر ةووشكلركةدديوو ر حيووويركةفمووديلر كة مووطلةتةربةجضوو

  ر مدفوةتركجمويكلر كةضويكركةل ة يو  ة رنصيركةميةةةتر

.كةي ةي 

رم صويرلأةوشةنركة ود "ة ةرتشفسمركج كن ركةجيوي ر طولالر

ة ويلر مقةننفويربةلأةوشكلركةشةة يو ركةودوي رمثوىرك"ركةشيبط

 ر  ميووووةر   ن بووةةرموواركةفيةيووسر دوو ر  وويك رتقووةنويركة قةننوو

كن ر تدشو رهو اركج .ركة شيةنو ر تش شةتركةطدو ر كجنفوةب

رفوطرمموة ي ركة ويةةتركةشيبيو ر دو ركة رملشنووةد فويوفر  نكد

شارموواركة فغيوويكتركةي ةيوو ةرمثووىر ةيوو رتشوويوىرحووي  ركةويبوو

(CBAMر)شيبوطركلأ ن بي ةرب ةروض لرتشسووسرموةنو ركة نوفعركة

.فطركلأةشكلركج دي ي ر كةي ةي 

مديشارطلرملرخةمركةليوير200تلةةفركةفيكةطرجنفةبر

 دو ر نكةو ر(رBHP)ر (ررتينفشنوشر)كتفق ر  لا فةركةفشيولر

مديشارطلرملرخوةمركةليووير 200تطشويرم فيكرلاةفخيكبر

تفةهعةرر ب شد رم ةيتط.ركلأةفيكةي "ربيددةنك"فطرمنطق ر

عركة وووويةفةارفووووي ركةفشوووويولركة  ووووفيكرةي كةوووو  رةووووفقيم

 رةرماركلاةففة  رملرملطوةتركة شةةجو"وةنيي" "ر  ندةي"

 يووةتركةلةةيوو رةفشسوووسركةوفووةء ركةف ووغيدي ر كةشصووش ر ةوو رة

.ملركةخةمرةةن رمييرمفةح رةةبقةدر

العالمية العربية و أخبار الصلب
رةد د ركلأخض"رةفيىردنيك  يرُ  ةارتطدفرم نشةد

"رةفيىردنيك " ةيرهةنصةرصيفطةركةي ي ركةفنفي يرة ية ر

سك رُ  ةاةر اركةطد ر د ركة د رفطركة ويلركلأ ةوطرلاروو

ر لرخطو رط شحو رجن وةءرم ونا رةدغةو ةرمشدنةد ديوويرر شوةد

ملاوويلرطولرمخ و رر5بطة و ر نفةديو رركةي عفطرمنطق ر

.جنفةبركة د رمنخف ركلاندشةثةتركةويبشني 

طوةشر   ضلرصويفطر اركة وية رطيحو رمنفجوةترمدفووي رةق

 ووووةةطركةقووووش ركةوووو يروقدووووىر(رS600)كةدنووووةءةر بي هووووةرمنووووفعر

كة قوة مرةدفآةوىر(رJindal CRS)كةفهلاكركةفوشلاذةر منوفعر

رة شكده ركةظي  ركةديميو ركةقةةو ي رفوطر كة   عرخ ي ةد

ر تووةتطرهوو اركةخطووشكت.ركة نووةطفركةمووةحدي رةووي  ركةخدوويع

يو ركةضوخ  رةفشسوسركلاةفيكم ر تددي ركحفيةدةتركةدنيو ركةفلف

 رفوووطركة نطقووو ر دووويرحدوووش رفشلاذوووو رذكترب ووو  رةيبشنيووو

.منخفض 

لر سوسيرةد نة ةترتطدفرم ي شرم نارحيويركةفمدي

(ةيسك ) ةفرطلرفطرر600بطة  ر

ير سوووووسيرةدفطووووشو"  دنوووو رذنكشركة وووونة ةتركةفووووةبارة ووووية ر

لاةيفهةر لرخطش ركةوفيكتيجي رةدوي رةفشسووسركةوفق"ركةشقةني

رن يم رتقنيةد رمارصية رفطرةلاةىركةفشنويرر لر بيكمر قيكد يةد

فشنركجوطةةي ةر بإصيك ركةف وةنيرمولرصوية ر ةوربشمينط

يلرفوطركةشةة ي ةرجن ةءرم نارمفطشنرةينفد رحيوويركةفمود

ر600ربووةبش دطربطة وو ر نفةديوو رت ووىر ةوو "رةيووسك "منطقوو ر

رةرموولر ضوودةاركةفمووديلر ةةيوو ركة ق ة موو ر ةووفرطوولرةوونشوةد

 ةفوووةترحيوووويةرد يشهوووةر(رموووعر50موووعر ةووو رر8  طوووةنرمووولر)

ر فووفركة شكصووفةتركةشةة يوو ر ةر(رBS 4449)مشةةجوو رحيكنوووةد

ةاروشف يركة  ونار دو رخطوشلر نفدو ر ةةيو ركةموي  رةضو 

.   ركلأبشة ر ةفةء ركجنفةب

وهوووي رهووو كركة  وووي شركلاةوووفيكتيجطةركةووو يرونوووينبرضووو لر

رر12كةفث ةنكترضخ  ربقي  رمديةنير نهعرةفطشوير م ونشةد

ةر ةو رتوشطيلر نفوةبرمويخلاتركةدنوةءركةليشوو   ضو ةاررمفنش ةد

 ركةووووفقيكنرةلاةووووىركةفشنووووويرة  ووووةنواركة ووووية ركةش يكنيوووو

طركةودووي ةرموواركلاةفووسكمربووة د رمشووةوييركةجووش  ركةشةة يوو رفوو

. نفةبر ضدةاركةفمديلر ةةي ركة قة م 

7

الصلب الليبي
LIBYAN STEELم2026يوليو  -الثاني عشر العدد ا



الصلب الليبي
LIBYAN STEEL

انتاج الشركة الليبية للحديد والصلب  

مبيعات  الشركة الليبية للحديد والصلب  

 -

 300

 600

 900

 1,200

 1,500

 1,800

 2,100

2021 2022 2023 2024 2025

منتجات الاختزال للشركة الليبية للحديد والصلب 

(ألف طن)م   2025الى  2021للسنوات 

 -

 300

 600

 900

 1,200

 1,500

2021 2022 2023 2024 2025

منتجات الصلب للشركة الليبية للحديد والصلب 

(ألف طن)م   2025الى  2021للسنوات 

 -

 150

 300

 450

 600

 750

 900

2021 2022 2023 2024 2025

المنتجات الطولية للشركة الليبية للحديد والصلب 

(ألف طن)م   2025الى  2021للسنوات 

 -

 50

 100

 150

 200

 250

 300

2021 2022 2023 2024 2025

المنتجات المسطحة للشركة الليبية للحديد والصلب 

(ألف طن)م   2025الى  2021للسنوات 

0

200

400

600

800

1,000

1,200

2021 2022 2023 2024 2025

المبيعات المحلية للشركة الليبية للحديد والصلب  

(ألف طن)م   2025الى  2021للسنوات 

0

200

400

600

800

1,000

2021 2022 2023 2024 2025

المبيعات الخارجية للشركة الليبية للحديد والصلب  

(ألف طن)م   2025الى  2021للسنوات 

8

م2026يوليو  -الثاني عشر العدد ا



3,491

4,300 4,421 4,520

5,460

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000

2021 2022 2023 2024 2025

الجزائر

الصلب الليبي
LIBYAN STEEL

إنتاج الدول العربية للصلب  

(م 2025 – 2021) للسنوات
(سنة/ألف طن)

1,002
1,082 1,146 1,177

1,699

0

400

800

1,200

1,600

2,000

2021 2022 2023 2024 2025

قطر

8,735
9,860 9,940 9,606

10,784

0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

2021 2022 2023 2024 2025

المملكة العربية السعودية

2,997

3,696 3,773 3,725 3,849

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

2021 2022 2023 2024 2025

الإمارات العربية المتحدة

649 688

902
1,013

1,215

0

200

400

600

800

1,000

1,200

1,400

2021 2022 2023 2024 2025

ليبيا

10,294 9,819
10,354 10,731 10,646

0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

2021 2022 2023 2024 2025

مـصر

9

م2026يوليو  -الثاني عشر العدد ا



الصلب الليبي
LIBYAN STEEL

الإنتاج العالمي من الصلب

(م 2025 – 2021) للسنوات

(سنة/مليون طن)

الهندالصين

امريكااليابان

العالم

1,033
1,017 1,019

1,005

961

800

850

900

950

1,000

1,050

1,100

2021 2022 2023 2024 2025

118 125
141

149
165

0

50

100

150

200

2021 2022 2023 2024 2025

96
89 87 84 81

0

30

60

90

120

2021 2022 2023 2024 2025

86
81 81 79 82

0

30

60

90

120

2021 2022 2023 2024 2025

1,951
1,885 1,904 1,885 1,850

900

1,150

1,400

1,650

1,900

2,150

2021 2022 2023 2024 2025

10

م2026يوليو  -الثاني عشر العدد ا



:مقدمة

 فتعدددفراددالقفل قددهرفل ي انددهم فمددنفرتددلفل خقمةدده فل   ددخ دمةفادد

صدددددمهحةفل ودلددددددفدل ةددددد تفل ودللدددددةقف ةددددد فتعخ ددددددفح ددددد فل  ه دددددةف

هعفدمدددرفل ت ددد.فل ي انهمةدددةف ةددد افل  ددداد فدل ودلددددفل   خددد  فل   ه دددا

حفمددددنفتيدددده ةطفل  ه ددددةفدلهدلددددهدفلاتخ ددددهئفنه  عددددهلةافل  ة ةددددةقفرصدددد 

هء فل ضدداد افل  ودد فحددنفغدداةفتسدددة ةةفت ددهحدفح دد فتو ددةنف  دد

.للأاالقفدتق ةلفلسخ لاكفل  ه ة

دمنفرتلفتذهفل  اةفل خويلفا فتيهلنفل    فل اغهاف

(Foamy Slag)ء فل ةد افل ذافل عتفددً لف مة ةًهفاد فتو دةنف  ده

.دلخلفل  اق

-:فمهفتهفل    فل اغها

فل   دد فل اغددهافتددهفغ قددةفمددنفل   دد فتخيددهقفاددهةفسدد حفل  عدددق

هرفل  مةدد افيخة ددةفت هحددلفل يانددهقفمددرفللأ  دد ةنفدلخددلفادداقفل قدد

ذافدلمددخعفحددنفتددذلفل خ هحددلفغددههفرد فر  ددةدفل يانددهقفل دد.فل ي انددهم 

.ل  تفتيهلنف غه فدلخلفغ قةفل    

قددلقفتع لفتذهفل   قةفح د فتد ةدةفل قدهرفل ي اندهم فدتق ةدلفا

.عدقل وال  قفم هفل هحدفح  فتو ةنف  هء فليخقه فل  ه ةفإ  فل  

-:فاهلمدفل    فل اغهافدلخلفل  اق

:تق ةلفلسخ لاكفل  ه ة•

تع دددلفغ قدددةفل   ددد فل اغدددهاف عدددهه ف دددال افل مدددرفاقددددلقفل ودددال  ف

ةف يدلفنهلإ عهعقفم هفلؤدافإ د فتق ةدلفلسدخ لاكفل  ه دةفل ي انهمةد

.غنفمنفل ة تفل  مخع

.ل ي انهم فمد  فن  قةفل    فل اغهال قهرف

 دور الخبث الرغوي في تحسين كفاءة أفران
النعيريمصطفى أحمد . مالقوس الكهربائي

(1)مصنع الصلب  –إدارة التشغيل 

:ح ةو ردينكاركةفيا•

طةن رومةهعركةخدثركةيمشيرفطرح ةو ركلأةشك ركة دي  ربةة ةءر كةد

ةروقدوىركةليكنو رةدفيارملركةفشيوركة دةصيرةدقش ركةوهيبة طةرم و

.ملركةفآةىر وسويركةش يركةف غيدطرةدفيا

كةطشلركةليكنير كخىرفياركةقش ركةوهيبة طرمغط ربطدق رملركةخدث

:تقديىركةفهلاكركلأ طةلركةويبشني •

يرومووة يركةووفقيكنركةقووش ركةوهيبووة طر كخووىرطدقوو ركةخدووثركةيمووش

يوووىر دووو رتقديوووىرتآةوووىركلأ طوووةلركةويبشنيووو ةرم وووةروووو  ير ةووو رتقد

.توةةيفركةف غيى

(1)كلأ طةلركةويبشني ر كخىرفياركةقش ركةوهيبة طرب ناركة د ر

.بةة ية ركةديدي رةدليوير كة د ر

-:ركةششكمىركة  ثي رفطرتوشولركةخدثركةيمشي

.ة ي ركةويبشاركة لقشار كخىركةفيا•

.ة ي ركلأةمجيلركة مفخيم رفطركةففة ى•

.ررررركةفيةي ركةوي ية طرةدخدث•

. ند رحيكن ركةفيا•

لروشوويركةخدووثركةيمووشير حوويركةششكمووىركلأةةةووي رةفلمووير:كةخلاصوو 

قديوىرةفةء رت غيىر فيكاركةقش ركةوهيبة طةرحيوثروموةهعرفوطرت

كةووووفهلاكركةطة وووو ةر ح ةووووو ردووووينكاركةفووووياةر تقديووووىركةووووفهلاكر

هوو اررةوو ةكرفووإاركةووفلوعركةجيوويرفووطرتوووشول.ركلأ طووةلركةويبشنيوو 

طركةطدقوو ر كخووىركةفووياروشوويرموولر هووعركة  ةنةووةتركةف ووغيدي ركةفوو

قديوىرتمة يرم وةناركة ود ر دو رتلقيوفرةفوةء ر نفةديو ر  دو ر ت

.كةفوةةيفركةف غيدي 

الصلب الليبي
LIBYAN STEEL
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مقدمة1.

ةقف ةد فلعدف دلدفل خ  ةحفل ع هدفل  قااف   مسدت فل  اسدهية

م ه دداففتعخ دددفسددلامةفل  ةه ددلفللإيسددهمةةفدفلسددخدلمخ هفنسددديل

قف  قضدددددددد هفدل  ةدددددددددخه ه  ةةح دددددددد فل  ةددددددددهم فل  ةيهيةيةددددددددةف

 فل  مدسددةةفل عه  ةددةفدهلددهدفللأ ددهلدل   ددخ دمةقفدمددرفت دده ف

فل خوددددله فللإيسدددهمةةفدخهصدددةفاددد فمقهدمدددةفل ددد اه فدللأ  ددده 

فل دلمهمةيةدددةقفت دددا ف ه دددةفم ودددةف لايخقددده فمدددنفل  هلصددد ه 

"فل عه ةةفةل   ةد ة"ل خق ةدلةفإ  فمهلص ه فر لافصالمةفتض نف

.د هن ةةفل  وهئفل  همقة

ي دددخعايفاددد فتدددذلفل د لسدددةففسددد لف ادددرف  دددهء فإيخددده ف دلددددف

ح دداف(ISO 6935-2 B500DWR)فل   ة ةّددةل خ دد ةحفحدده  ف

خ دلئفتقمةدةفمهلهيةفل خا ةتفل ية ةدهم فمدرفل  مةدةفل   ه لدةفنهسد

Quenching & Tempering Bars (QTB)دت دد فل د لسدةفف

للأ  ده فإ  فتع ل فل قد  فللإيسهمةةف    هي ف  قهدمدةفل د اه فد

 هقفل دلمهمةيةددةفمددنفخددلا فمعه  ددةف ال لددةفد ةقددةفت ددمحفل قضدد

عدهلةافصلاد فخه  ةةفدماديةفدلخ ةةقفن هفلض نفل خهلاقفمرفل  

 دده فل دد ةددةقفدلعيددافتددذلفل خه دديفلسددخالتة ةةفادد فتقدددللف 

. تمدسةةفمخ ه  فتض نفرح  فم خهله فللأمهقفللإيسهم

:رتدل فل د لسة.ف2

ف ةددددددددددل  هلصفخ دلئددددددنهسفةةدددددهيةيدمةيف هء د ددف  دلأحدده فددددل هصف

ISO 6935- 2 B500DWR  دل خ فتخ للفا:

.دل   ةد ةةتوقةقفل خهلهقفل  له  فنةنفل  قهدمةف1.

.ض هقف هن ةةفل  وهئ2.

.مقهدمةفللأ  ه فل دلمهمةيةة3.

.ل خهلاقفمرفمخ   ه فل خةدلافدللأسهلةفل عه  ةة4.

.  هء فل خة ةلفدتق ةلفل  ه ك5.

:مسي ةفل د لسة.ف3

ف  ةدددةدل  ةخه هتي دددنفمسدددي ةفل د لسدددةفاددد فل   ددده فل خقمةدددةف

ه فل مهت ددددةفحددددنفلايخقدددده فمددددنفإيخدددده ف دلدددددفل خ دددد ةحفن هلصدددد 

إ ددددد فل  عةددددده فل ددددددد  فحددددده  ففل   ة ةدددددةإ  ة ةدددددةفمخهسددددد ةف

تدخ   فتدذهفل  سدي ةف ISO 6935-2 B500DWRفل   ةدد ةة

:ا فل خودافل   دد فل  خ للفا 

.دل  ةدخه ه   ل خويلفل ية ةهم ف1.

.ف:QTBد ةفتقمةةفل دف2.

اصفة تحسين الأداء الإنشائي لحديد التسليح طبقاً للمو
ISO 6935-2 B500DWRرواد مختار البكوش.  م

السريتيمحمد مبروك . م

إدارة مراقبة الجودة

فرافليوال فا فتدذهفل  ده لمخال ف ددفلدؤدافإمدهفإ د فاسدلفاد 

ادد ففردفلي  ددهي(فن دد تفهلددهد فصددلاد فل قسددا )لخخ دده ل فل لمدد ف

ةفقفم ددهفل عددلفمددنفد لسدد(ن دد تفضددعطفل خ الددد) دده فل  ضددهعف

خده فإميهيةةفل خ  ةدقفل ع  د ف  دذهفل  هلصد ةفدلخدلفخ ده فإي

.ل سا ةفضاد  ف خ ةةف ض هقفللأدلءفللإيسهم فل   خ د 

مهلص ه ف دلدفل خ  ةح.ف4

ل عده لففل  دد فل خه  فلهضحفنعضفر لافل  هلص ه ف ةهحهفا 

درت  ددهفدل خدد فلددخلفل ع ددلفن ددهفدلخددلفل سددا ةفدمقه يخ ددهفمددرف

.ل  هلص ةفل   خ داة

الصلب الليبي
LIBYAN STEEL

ISO 6935-2 B500DWRل  هلص ةففل   خ داةف.ف5

:ل  هلص ةفتذهفتو ةلف مههي ةنفا فتذلفل   ءف

ISO6935تددددد فمهلصددددد ةفدد ةدددددةفصدددددهد  فحدددددنفل  م  دددددةففففففففففففففف=فف

ل دد ةةف  قةهسه 

فل   دددددخ دمةفاددددد فل  سا دددددا تعمددددد ف ضددددد هقفل خ ددددد ةحف=فف2

ل  اسهية

= B ض هق 

 N/mm2ل ودفللأدي فلإ  هدفل  ضهعف=فف500

Dل    ه ةةد  ةف=فف

Wهن ةةفل  وهئ=فف 

Rيخهء=فف

ل خا ةتفل ية ةهم ف   هلص ة.ف6

فحنفةل  هلص فتذهفا فل ية ةهمةةفل عمهصافتا ةتفل خ ط

فرتلفتي فدف ي ةةفتهضةحفل  فاة هفدفل  هلص ه فمنفغةاته

-0.15ف(Si)فل  ة يهقفقف0.32-0.28ف(C)فل يانهقف:ل عمهصافتذه

ف دففف0.050ف(P)فل    ه فقف1.45-0.85ف(Mn)فل  م مة فقف0.30

فف0.012ف(Ni)فل مةيلفقفر ة ف دففف0.050ف(S)فل ي التفقفر ة 

ر ة ف د
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:لخخ ه فل لم .ف4ل  مةةفل   ه لة.ف7

ف ة ةةل  فتقةةلفإ  فل د ف"تدمةاا"فمةيهيةي فلخخ ه فتهف

فرافث ددفددقفل  ه دفل خسيةلفتو لفح  فل ودلدفسةخفد د  

.  ه فردفتةدحه 

:لخخ ه فإحهد فل لم 

ف دلدفلتسيةفحنفل مهت ةفل خأثةال ف  وه ه فصُ لفلخخ ه فته

فهمم فئتقهدفردفإ  هدف ع  ةه فتعاضيفثلفل  ه رفا فل خ  ةح

فإذلفقلخسقفردفلمي اف نفل ودلدفرقفمنفل خأ دفتهفمميفل  د 

فعدنفل  عه افلات ههفا فثمةيفردفلسخقهمخيفتعدللفتلفمه

.ل  منفمنفاخا 

فذل فل  هلص ه فدإ دىفل   خ داةفل  هلص ةفنةنفمقه يةف.9

ل  ةيهيةيةةفل  ةهم فيه ةةفمنفل  خهس ةفل د  ة

الصلب الليبي
LIBYAN STEEL

Ferrite & Pearlite Martensite

لاخخ دددددددددددددددددده ل فل  ةيهيةيةددددددددددددددددددةفغ قددددددددددددددددددهف   هلصدددددددددددددددددد ة.ف8
ISO 6935-2 B500DWR

لخخ ه فل سدف.فر

 دد ةحفتددهفلخخ دده فتدددمةاافلددخلفاةدديفتعددالضفحةمددةفمددنف دلدددفل خ

 دد ف و لف دفموه افمخ للدفتد ل ددةهًف خ ف دددثفل ي داقفل 

 فمميفتهف سلفمموددم فللإ دد هدفدلاي عده فدتودلددفيقده فل قده

.دل   ة ةة

:رتلفخةهم فلخخ ه فل سد

قففففففف(فTS) ددددده فل سددددددفل قةدددددهىف.ف2قف(فففYS)إ  دددددهدفل  ضدددددهعف.ف1

ي  ةف ه فل سدفح  ف.ف4قفف(EL)ي  ةفلاسخ ه ةفحمدفل ي اف.ف3

ي ددد ةفلاسدددخ ه ةفحمددددفر ةددد ف.ف5قفف(RATIO)إ  دددهدفل  ضدددهعف

(Agt)  لف

مموم فللإ  هدفدلاي عه 

فثةاتأفتوتف ي يفدتدةافل  عدقفس هكفل  موم فتذلفلةط

:فر  هئفثلاثفإ  فدلمق لفل  ه  ةةفل قهى

 لل وفإهل ةفحمدف ي يفإ  فل  ةخفلعهدف:ل  ايةفل  م قة1.

فعهدلفدافل  ةخفا فدلملفتسههفلودثف:ل  ديةفل  م قة2.

للأص  ف سي ي

ف هدإ فر ة فإ  فل  عدقفاة هفلةلف ة ف:لاي ةه فمم قة3.

ل ي افإ  فدصهافل ا  ةفما  ةفثل
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(QTB) خقمةةفمعدا فل خسدةلفل  ع ةة.ف11

ةفمعددددددا فل خسددددددةلفل  ع ةدددددةف سدددددا ل  ددددددد فل خددددده  فل دددددةنف

ل  ال   فل  ةالةف

ISO6935-2 B500DWRتودله فت  ةقف.ف12

ةفإقفل خوددده فمدددنفمهلصددد ه فل   دددةفل  خهسددد ةفإ ددد فل  هلصددد 

 ةدددددقةةفل دددايفتودلدددددده فتقمةدددةفدت فل   ددددة ةةل دد ةدددةفحه ةدددةف

قفلف  ةداد ةددقةقفلأقفل  همشفل    هحفنيف    أفلخق  فنسدي

:درناهفتذهفل خودله فت 

.دل   ة ةةل خهلهقفنةنفل ةلاد فض طف1.

.ل  ة ا فل ةه مةفح  فل  يهائفل يانهي 2.

لسددددخقال فمعدددددا فل خسدددددةلفدفل خددددد ةقفادددد فمعدددددا ف3.

.ل خ الد

.د ةفل  و فل    اا4.

ل  هةفل   خ د ف  ذهفل  هلص ةف.ف13

.فرسهلةفل  مهغقفل    ل ةة1.

.مسه لرفل  مةةفل خوخةةفل ي اى2.

.رسهلةفإحهد فللإح ه 3.

.للأسهلةفللأاالقةةفل مه  ة4.

لاسخمخه ه .ف14

فرقفةل د لسفرث ختف:ل  هلص ةفتوقةقفا فQTBفتقمةةف  هء .1

فللأ لافل هسة ةفت ف(QTB)فل  ةيهيةيةةفل وال لةفل  عه  ةفتقمةة

فتخةحف ة فقفB500DWRف دلدفلإيخه فدل خةهدلةفاهح ةة

فم ة ةةفح  فل و هظفمرفمات عةفخضهعف ه فإ  فل هصه 

.مي  ةفس هميةةفلإضهاه فل وه ةفددقف(DفClass)فحه ةة

فرقف إ فل د لسةفخ ةتف:ل   ه لةفل  مةةفا فل وا فل خهلهق.2

فف  قة"فنم  ةفم ه ا فتات طفللإيسهم فللأدلءف هد 

فإ  فل هصه فرقف ة ف؛"ل  ةاللخ فل ٌ ت"فإ  ف"ل  ه تم ةت

فتوي هفًفلخ  تفردي ف ودف%ف8ف  لفر ة فحمدفلسخ ه ة

فقسا ل فتقةطفحدئف ض هقفل خ الدفمةههفضدطفا فد ةقهفً

.ل  ه  ةة

الصلب الليبي
LIBYAN STEEL

Quenching & Tempering Barsف(QTB)تقمةةف.ف10

فل خ فل  خقدمةفدل  ةيدددهيةيةةفل وال لددددددةفل ع  ةدددةفتدد 

فتذهفة ةدل   فل  قهدمةفحه  فل خ  ةحف دلدفلإيخه فتُ خ دئ

فن هلص ه ف دلدفإيخه فل علفل ذاف"ل  ودداك"فت فل خقمةة

ISO 6935-2 B500DWRًفل وه ةفددقفحه ةددةفدند ةفم يمهف

.ل ل نفنهت ةفس هميةةفحمهصافلإضدهاة

؟ف(QTB)فتقمةةفتع لف ةط

مخخه ةدةففت افح  ةةفللإيخه فح افتذهفل خقمةةفنللاثفمال لف ال لدة

:دلخلفخطفل د ا ة

:ما  ةفل خ الدفل   ه ئف.1ف

. شفمةههفنضدطفحهٍ فاه فخاد فل  ةخفمنفل د ا ة:فللإ الء

فةتمه تم دددت الددددفل  ددد حفل  ددده   قفدتيدددهلنفغ قدددةف:فل خوددده 

.ص  ة

.ردسخمةتل لفل ق تفسهخمهًف دلًفا ف ه ةف:فل مخة ة

:ما  ةفل خق ةةفل ذلتةةف.2

ال افخداد فل  دةخفمدنفصدمهدلقفل  ةدههف  ددءفل خ دهد فل ود:فللإ الء

.ل دلخ  

ليخقددده فل وددددال  فمدددنفل ق دددتفإ ددد فل  ددد حقفم دددهفلوددده ف:فل خوددده 

.مُ دقفمه تم ةتل  شفإ  ففل  ده تم ةت

.دممعيفمنفل خقةط"فمخهية"إح هءفل   حف:فل مخة ة

:ما  ةفل خ الدفل  هلم فل م هم ف-3

فاسالفح  فل   قفل  هلءفا ف   ةخفن  ءفت الدف:للإ الء

ل خ الد

تناالفدفااللتفنمةةفإ  فل  هخنفل ق تفلخوه ف:ل خوه 

فقهدمة  فل عه ةةفل    ه ةةفل  ةخفل محفماقف  تف:ل مخة ة

ل  اه 

ف ةم ددفن ةهم فسة هفًفت مومهQTBفتيمه ه ةهفاإقفدنه خه  ف

.ف     ه ةةفماقفد  تف   قهدمةفص تفس ح
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رت ا فل مخهمعفرقفلاحخ هدفح د ف(:فW)توقةقف هن ةةفل  وهئفف.3

إ ددد ففCeqل خ الددددفل  دددالرفسددد حفن  دددضفل  يدددهائفل ياندددهي ف

فم دددخهله فةممدددةقفم دددهفلضددد نف   مسدددت فل  مدسدددةةفدصدددلا 

 ودددهئفمخةمدددةفتقدددهدئفللإ  دددهدل فددقف دددددثف  دددافتدددشفاددد ف

.ل  مهغقفل  خأثا ف ال لهًف

ر د فل د لسدةف:فISO 6935-2ل خ هةفللإيسهم ف   هلص ةف.ف4

لاادرفمدنف(فD)إ د فل   دةف(فB)رقفلايخقه فمنفل   ةفل  خهسد ةف

ف ددد  فل  مسددت فح دد فلمخةدده فل  ه ددةفدتههلددرفللأ  دده قفم دده

ل عدددددلفل  مدددددخعفل   دددددخ د فتدددددهفل  ةددددده فللأملدددددلف   سددددده لرف

.لاسخالتة ةةفدل  مهغقفذل فل مسه فل    ل  

لسدةفمدنفلسدخمخه ه فل د :فرت ةةفل انطفل ا   فاد فللإيخده فف.5

ودددل ففرلضهفرقفد ةفت  ةقفل  هلص ةفتعخ دفح د فلسدخقال فم

فل خسددددةل؛ف ةددد فرقفرافتذندددذ فاددد فسددداحةفل د ا دددةفردفد  دددة

يةددةفقفم ددهف ددال  فل م هلددةفلددؤثافادده لًفح دد فث دده فل مخددهمعفل  ةيهية

.لخ  تفي هئفمال  ةف هد ف و  

ل خهصةه .ف15

 ISO 6935-2 ضددد هقفي دددهحفح  ةدددةفل خوددده فيودددهفإيخددده ف

B500DWR مدهكفني دهء فحه ةدةفدتق ةدلفي د ةفل  ااهضده قفت

م  هحددددددةفمددددددنفل خهصددددددةه فل  مةددددددةفدل خسدددددددة ةةفل  ه  ددددددةف

:   مدس فللإيخه فدل  هد فا فل سا ةف

(خطفللإيخه )ل خهصةه فل خسدة ةةف:فرداًف

.فQTBل  عهلا فل دلمهمةيةةف م هئفل دفف.1

.ل خويلفا فد  ةف ال  فل م هلةفف.2

.صةهيةفص همه فل خ الدفف.3

دل ية ةهمةةفل  ةخه ه  ةةل خهصةه ف:فثهيةهفً

.Ceqتو ةنفل  يهائفل يانهي فف.1

.مال  ةفح قفل خ الدف.2

تهصةه فض طفل  هد فدل   خ ا:فثه لهفً

.ل  و فل    اافل دد اف.1

.تودل فنام ةه فمه ةمةفل سدف.2

ل  هت ة.ف16

فه إيخفإ  فلايخقه فإقفل قه فل ينفل د لسةقفتذهفخخهئفا 

ISOفل دد ةةف   هلص ةفداقهفًفل خ  ةحف دلد 6935-2

B500DWRفتهفنلفمعةه لةقف  خ   ه فلسخ هنةفم ادف ةا

فدل قد  فللإيسهم فللأمهقفتع ل فيوهفلسخالتة ةةفخ ه 

.ل عه  ةةفل خمها ةة

فه للإيخفموددل فتو ةنفا فدل خ هلافل  و فلسخ ال فإق

فخقال لسفح  ف  و هظفل وقةقةةفل ض هيةفتهفسة لفل ا   

فل الهد فا فل سا ةف ؤلةفل دئفن هفل  خ ة قفللأدلءفتذل

.ل ةمهحةة

سدلامةففل ةمهحه فل لقة ةفل مه وةفح د فمعدهلةافصده مةفتضد نتعخ دف

طفل  مسدددت فد  دددهء فللأدلء؛فداددد ف  دددتفتدددذهفل ةدددمهحةفن ة ةدددهقفتقددد

 م دددهذ ف لا خددد لئفندددأح  ف(فLISCO)ل سدددا ةفل  ة ةدددةف  ودلددددفدل ةددد ت

ردف(فDRI)إقف   ةفل  مخعفمنف هيديف دلددلًفإسد م ةهفً.فل  عهلةافل دد ةة

هًقفت افدصهاًفإ  ف هييفممخ هًفي همة(فHBI) دلدفمقه تفح  فل  هخنف

.ح افم افضةقفمنفل  هلص ه فل خ فافتق لفل خ هدق

(DRI & HBI)ض طفل  يهيه فل ية ةهمةةفدل  ة لهمةةف:فرداًف

ه ف ةددد فت خددد ئفل سدددا ةفن هلصددد فقت ددددرفل  دددهد فمدددنفل  دددهلدفللأد ةدددة

دل ودلدددفل  قه ددتفح دد فل  ددهخنف(DR)د ةقددةف  ودلدددفللإسدد م  ف

(HBI).  ودلددفل ي د في د ةفل :فاهاقهًف  ةهيه فل  هد قفلخلفل خويلفا

(Total Feف)ة ف:فل عمهصافل سهم ة%.ف93إ  ف%ف90دل خ فتخالدحفنةنف 

اف)قدددةفلدددخلفخ دددضفي ددد ةفل ي الدددتفدل  هسددد ه فإ ددد فم دددخهله فد ة

 مخعفقفم هفلض نفماديةفدمخهيةفاهمقةف  (   هس ه %ف0.045تخ هدهف

هتالدددةفمدددنفخدددلا فضددد طفل يلهادددةفل  :فل  ةدددهم فل  ة لهمةدددة.فل م دددهم 

.دل و لف ض هقفلية ه فمله  فا فراالقفل قهرفل ي انهم 

ما  ةفل ة افدل ةتفل   خ ا:فثهيةهفً

(فBillets)قفلخلفتوهللفل  هلدفللأد ةةفإ  فحدادةف1ا فمةمرفل ة تف

دادددددقفمهلصددددد ه فل  ع ددددددفللأماليددددد ف  ودلددددددف(فBlooms)د خدددددلف

- AISI 1008دل ةدد تف تددذهفل  ا  ددةفتدد فل خدد فتوددددف .1043

 ددة ةيهقف   مددخعقف ةدد فلددخلفل ددخويلفادد في دد ةفل "فل سدد ا فل ه لثةددة"

ةفدل يانددددهقفند ددددةفمخمهتةددددةف ضدددد هقفتهلاق ددددهفمددددرفح  ةدددده فل د ا دددد

.ل لا قة

تمهعفل  مخ ه فل  ه ةةفدل ق هحه :فثه لهفً

  و ددد فتخعدددددفمةدددهيرفل د ا دددةفنه سدددا ةف خ  ةدددةفل خةه ددده فل  دددهةفل

ةحفدل دددد  قفد ددلفمم ددهفلخ ددرفما عةددةفحه  ةددةفمودددد قف دلدددفل خ دد 

 ةفدللأسددددةهمفل  مددددخعفن ددددذهفل  ةددددهيرفلددددخلفإيخه دددديفداقددددهًف   هلصدددد

قفBS4449دل  هلصددددد ةفل  ال هيةدددددةف ASTM A615للأماليةدددددةف

"فخفل  ة د ل  دة"نهلإضهاةفإ  فل  هلص ه فل  ة ةةفدللأل دقفم هفل علف

ةهمفل  مددخعفنه سددا ةفل  ةدده فللأد فادد فللأمددهقفللإيسددهم قف  دده فلاسدد

 ENدففASTM A510ل  مددخعففندده  طفل  دد دد فتعخ دددفمهلصدد ه ف

ل ق هحددددده ف.ف ضددددد هقف هن ةدددددةفل  دددددوتفل عددددده  فدل خسددددديةلف10025

دللدددهقفل   ة دددةفدل  خهسددد ةفل  مخ دددةفن ةدددمرفل ق هحددده فتسددد لفل  

ه فل ي داقفدل   دداىقفدلدخلفضدد طفرنعهدتددهفدسد ه خ هفداددقفل  هلصدد 

.EN 10279دفففEN10056للأد دنةةف

ل خ لئفافلمق ر..فل  ا عةةفل دد ةة:ف لنعهفً

لدلفإقفلحخ هدفل سا ةفح  ف  مةفمخمهحةفمنفل  هلص ه فل عه  ةدةفم

دل  هلصد ةفل  ة ةدةف(ففISO)ل دد ةةفد(ففJIS)ل ةهنهيةةفد(فDIN)للأ  هيةةف

 دددد فل قةهسددددةةفلعيدددداف ددددد  فل سددددا ةفل  ة ةددددةف  ودلدددددفدل ةدددد تفح

 دذهفل  مها ةفا فللأسهلةفل عه  ةةقف ةد فرقفم هنقدةفل  مخ ده ف 

لفل  عددهلةاف ة ددتفم ددادفإ ددالءفامدد قفنددلفتدد ف سدده ةفثقددةفيه   ددهف يدد

  ود فإقفلسدخ ال فلف.م مدرفدمقدهد فدمسدادعفل مد فم دخق لف ة ةده

نفدل خ ددهلافادد فم خ التمددهقفدل وددا فح دد فم هنقددةف ددلفغددنفل ددا فمدد

فمةددهيعمهف   هلصددد ه فل عه  ةدددةقفتدددهفل ع ددددفل دددذاف  عخددديفل سدددا ة

.ح  في   هف خ لفا الًف  ةمهحةفل هغمةة

حجر الزاوية في جودة منتجاتنا بالشركة : المواصفات القياسية

الليبية للحديد والصلب

سالمين الهمالي الهني. م

إدارة البحث والتطوير
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ل     

ةفتُعدددددفصددددمهحةفل ودلدددددفدل ةدددد تفذل فرت ةددددةفلسددددخالتة ة

 ددخه د ف لا خةدهدفل  ة دد قفد يم دهفتعخ دددف ه ةًددهفح د فخهمدده فم

ل سدهغئففا فل  قهنلقفتخهاافا فمم قةفدلدا.فحه ةةفل خي  ة

هافح د فل  ة ةةفل خةهغةه ف  ةا فمنفخدهئفل ودلددقفإافري دهفتوخد

ه ا في تفمات عةفمنفل  هس ه قفم هفل ع  هفغةافملام ةفم 
ةفل   دخ دمةفاد فل سدا ةفل  ة ةد (DRI) خقمةدةفلاخخد ل فل   ه دا

.  ودلدفدل ة ت

تددددددذهفل د لسددددددةفإ دددددد فتقةددددددةلفل  ددددددددىفل  مةددددددةفت ددددددد فففففف

فدلا خةددهدلةفاسددخ دلئفخهمدده فدلدافل سددهغئفادد فمةددهير

ةف  ودلددفلاخخ ل فل   ه اقفمرفل خا ة فح د ف ه دةفل سدا ةفل  ة ةد

قه يددةفتسدد لفل د لسددةفتو ددةلًاف  هلصدد ه فل  ددهئقفدم.فدل ةدد ت

 ةقفنه خقمةدددده فل عه  ةددددةفل ودللددددةف  عه  ددددةفل  همدددده فل  سددددهن

خالحف  ده فدتقدللفسةمه لهته فمخعدد ف لإيخه فدل خي  ةقفدل 

ف.ةدمهح ح  ةةفلإهل دةفل  هسد ه فدتيةةدطفل  دهئف لاسدخ دلئفل 

سددلفت  ددافل مخددهمعفرقفدمددعفتقمةدده فإهل ددةفل  هسدد ه فضدد نفسلا

فللإمدددلدفل يددنفرقفلق ددلفمددنفلاحخ ددهدفح دد فل  ددهئفل   ددخه د

ل ددديفدمدددرفذ دددكقفله.فدلوقدددقف ة دددةفمضدددهاةف لا خةدددهدفل  ة ددد 

  مةةفل خوخةةفل  سادعفتودله فل خةهدلةف  ةا فتخع قفنخ هلافل

دة ةةفقفنهلإضدددهاةفإ ددد فل خيددده ةطفل خسدددل مدددهم ل لاهمدددةف   ه دددرف

طفتخ  ددتفل  ددددىفل سددهم ةفخ دد.فل عه ةددةف ع  ةدده فل  عه  ددة

ه ل فخهصدةقفدلحخ د-لسخل ه فغهل دةفل  ددىقفد دال ه ف يهمةدة

.نة ةةفد ةقة

ل  قدمة.ف1

ادد ففتعخ ددافصددمهحةفل ودلدددفدل ةدد تفمددنفل ا ددهم فللأسهسددةة

ةددةفل خةه دده فلا خةددهدفل  ة دد قف ةدد فت عددتفددً لف ةهلًددهفادد فت  

ه فل  دددهةفل  و ددد فددحدددلف  هحددده فل  مةدددةفل خوخةدددةفدل ةدددمهح

د قفدمددرفذ ددكقفتهل دديفتددذهفل ةددمهحةفتودددله فمخ للدد.فل خوهل ةددة

رناهتدددهفتدددأمةنفخهمددده فل ودلددددفذل فل  دددهد فل عه ةدددةفدنأسدددعه ف

.تمها ةة

للأ  دداففتعخ دددفل سددا ةفل  ة ةددةف  ودلدددفدل ةدد تقفدتدد فل  مددخع

همدده ف  ةدد تفادد ف ة ةددهفدمقاتددهفمةددالتةقفنسدديلف همددلفح دد فخ

 فتدددذلفلاحخ دددهدفلعدددايفل سدددا ةف خق  ددده.فل ودلددددفل   دددخه د 

ادد ف.فةللأسددعه فل عه  ةددةفدتيدده ةطفل مقددلفدلاسددخةالدفل  ات عدد

لددددفل  قهندددلقفت خ دددكف ة ةدددهفل خةهغةددده فضددد  ةفمدددنفخدددهئفل ود

هفتدذ.فل  و  قفخهصةفا فمم قةفدلدافل سهغئف مه فل  لاد

فلا خةهغةدده فدلحددد فمددنف ةددد فل ددهاا قفد يم ددهفتوخددهافح ددد 

 ه دافي تفمات عةفمنفل  هسد ه قفم دهفلعةدقفلسدخ دلم هفل  

ف.ه ةًددهادد فح  ةدده فلاخخدد ل فل   ه ددافل خدد فتعخ دددتهفل سددا ةف 

ت ددددددع فتدددددددذهفل د لسددددددةفإ ددددددد فتقةددددددةلفللإميهيةدددددددةفل خقمةدددددددةف

.فدلا خةددددددهدلةفاسددددددخدلا فخهمدددددده فدلدافل سددددددهغئفمو ةًدددددده

رفتقمةةفسةخض نفل خقةةلفتودلدفمدىفتهلاقفتذهفل  همه فم

فقفدلسدخعاليفر ددثفل خقمةده فل عه  ةدة(DRI)لاخخد ل فل   ه دا

  عه  دددددةفل  همددددده فمم  ضدددددةفل  دددددهد قفدتقددددددللفتةددددده ل ف

.غمةةم خق  ةةف خهتةطفتذهفل  هل دفا فدحلفل ةمهحةفل ه

تقييم الجدوى الفنية والاقتصادية 
خامات حديد وادي الشاطئ الليبية في تقنية الاختزال المباشرلإستخدام 

ةفخهمددده فدلدافل سدددهغئفدغالقدددةفللإيخددده فنه سدددا ةفل  ة ةددد.ف2

  ودلدفدل ة ت

مهلص ه فخهمه فدلدافل سهغئف1.2

وددهفتقددرفمم قددةفدلدافل سددهغئف مدده فغددا ف ة ةددهفدت عدددفي

مدده ف ددلفحددنفمةددالتةقفدتخ ةدد فنه خةهغةدده ف  ةددا فمددنفخهف900

لا خةهغةده ففتُقددر فتدذه.فدل  دمةخهلدتفل  ة هتةدتل ودلدفملدلف

–30)م ةدده فغددنفنددد  ه فمم  ضددةفي دد ةًهفف1.6ن ددهفلةددلفإ دد ف

إافرقف دددهد ف%(.ف52)م ةدددهقفغدددنفند  دددةفرح ددد فف795ردف%(ف48

ل فل  ددددهئفافتخهلاددددقفن دددد ه ةفمددددرفمخ   دددده فتقمةددددةفلاخخدددد 

فت لدددددلفل  سدددددي ةفللأسهسدددددةةفاددددد فل ت دددددهعفي ددددد ة.فل   ه دددددا

قفدتدد فرح دد فمددنفل ودددفل   دد هحفندديف%(0.6–0.3)ل  هسدد ه ف

  دددهفتوخدددهافل  همددده فح ددد في دددتفمدددنف.فاددد فصدددمهحةفل ةددد ت

.فل  عه  دةفل  ة ةيهفدللأ همةمهفدل ي التقفم دهفل لددفمدنفتعقةدد

تقفم دددهفلدددات طفل  هسددد ه فغه ً دددهفن عدددهدقفد ةقدددةفملدددلفل  هثةددد

للأمدددافف دددذ كقفلخ  دددت.فل عدددلفإهل خددديفنددده  اةفل خق ةدلدددةفصدددع ة

قفدتددهفمي ددطفمددنف ةدد ف(مةيادمخدداف5>)غومًددهفاددهمقفل معهمددةف

.ل  ه ةفدل خسدةل

ل  همده ففتُلا ظفرقفي  ةفل ودلدف ةد في  ةًهقفم دهفل عدلفتدذه
. ه ما وةف  د لسةفنسا فإل هدف  ه ف  عه  ةفحمةافل  هس

دل خوددله فل خد ف (DR)مهلص ه فتدذلدةفلاخخد ل فل   ه داف2.2

ل اض هفخهئفدلدافل سهغئ

توددددددفمهلصدددد ه فل  ددددهد ف  ددددهئفل ودلدددددفل   ددددخ دئفادددد ف
خ دمةفل   ددفمةددد لياملددلفتقمةددةف)مةددهيرفلاخخدد ل فل   ه دداف

ةف  دهلةمخ   ه فصه م(فا فل سا ةفل  ة ةةف  ودلدفدل ة ت

صالح عبدالسلام الصيد. د.أ

)%(ل م  ةفل   هلةفل عمةا

Fe58ف–ف52( دلد)ف

P0.6ف–ف0.3(اهس ه )ف

SiO₂8ف–ف5(سة ةيه)ف

Al₂O₃2.5ف–ف1(ر همةمه)ف

Mn0.1>ف(ممدمة )ف
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نه  قه يددددةفمددددرفتددددذهفل  هلصدددد ه فل ةدددده مةقفاددددإقفخددددهئفدلداف

تفلخ  د(ف دلدفدموخهىفاهسد ه فمخأصدل%ف52-30)ل سهغئف

  دده ف خوقةددقفموخددهىفل  هسدد ه فل  .فح  ةدده فإثددالءفميل ددة

منفخدهئف (P2O5 %0.08قفنودفر ة فP2O5 %0.015>مله ةًهف)

قف(اهسدد ه %ف0.5ح دد فسدد ةلفل  لدده قف)رد دد فحدده  فل  هسدد ه ف

%ف93هفلخ  دددتفذ دددكف  دددهء فإهل دددةفاهسددد ه فلسدددخلمهمةةفتخ دددهد

د فتذلفل خ  ئفدلما فإثالءفدإهل ةفاهس ه فمعقد%.ف98.7د خ ف

هفمددنف  دهلددةفدمخعدددد فل  ال ددلفدمخيهم ددةقف دددفتخضدد نفم لً دد

ا لفم ه ا فردفل وال لةقفم هفلخ/ل  اةفل  ة لهمةةفدل ية ةهمةةفد

.إ  في قه ف رس ه ةةفدتسدة ةةفرح  فنيلةا

  هد ل خقمةه فل ودللةف  عه  ةفخهمه فل ودلدفمم  ضةفل.ف3

:ل خودافل عه   فل  سهني1.3

خع ددقفتهل دديفل عدلدددفمددنفل دددد فتودددله فم هث ددةف  ة ةددهفاة ددهفل

 فخدددهئفنه ت دددهعفي ددد ةفل  هسددد ه فردفل  دددة ةيهفردفللأ همةمدددهفاددد

د ددددفردىفذ دددكفإ ددد فت دددهلافم  هحدددةفدلسدددعةفمدددنف.فل ودلدددد

هئفد ع دديفل خقمةدده فل  عديةددةفدل ية ةهمةددةف خو ددةنف ددهد فل  دد

.ممهسً هف ع  ةه فلاخخ ل فل   ه افدصمهحةفل ة ت

:رناهفل خقمةه فل عه  ةةفل ودللة 2.3

لعخ دفح  فاةدلف :(Selective Flotation)ل خعهللفلايخقهم 

ل سدهلمتففل  هسد ه فدل ي الدتف ة ةهمةًدهقفدتدهفاعده فاد فإهل دة

. يميفلخ  تفمعهملفت  ة فمخقدمة

 Hydrometallurgical)إهل ةفل  هس ه فل  همةةف1.2.3

Dephosphorization) :

دلةقفل للفل  هس ه فنهسخ دلئفللأ  هيفردفل  وه ةلفل قهحف

.دةلفحه ةةدتخ ة فند ةفحه ةةفا فللإهل ةف يم هفذل فتي  ةفتس

 Thermal)إهل ةفل  هس ه فل وال اف2.2.3

Dephosphorization) :ف

 ه قفتخض نفت د ةنفل  دهئفنه دهدفمدهلدفمضدهاةفلإهل دةفل  هسد

.  ةدددا دتمهسدددتفل  همددده فل دمةدددةف يم دددهفت دددخ  كفغه دددةف

 Rotary Kiln-based)ل قهم دةفح د فل  داقفل دددل ل ع  ةده ف

Processes)تُ دددددخ دئفاخخددددد ل فل  دددددهئفاددددد فرادددددالقفددل  ف(:ف

فمخ هحًدددددهفن ةدددددلفمدمهغة ددددد قفدل يم دددددهفلسدددددخ دلئفخهمددددده 

ةفحدنفتقمةدةفمم  ضةفل  هد ف يم هفتخ  دتفنمةدةفتوخةدةفم خ  د

.مد ليا

:ف(Smelting Reduction)لخخ ل فل ة افف3.2.3

لةددد افل  دددهئفمدددرفإضدددهاه ف  ةدددلفل  هسددد ه قفدتدددهفممهسدددتف

  ه دداف  ةدد افل   ه دداف يمدديفافلخمهسددتفمددرفمةددهيرفلاخخدد ل فل 

.ل خق ةدلة

ل    هنة)%(فل م  ةفل عمةا

(Fe)ل ودلدف
%66افلقلفحنف

%67<فدل ضلفرقفليهقف

ل سهلمتفل و ضةةف
(SiO2+Al2O3)

%3.5≥فمم  ضف د فللإميهققف
%2دل ضلفرافلخ هدهف

(P2O5)ل  هس ه ف
مم  ضف د فللإميهق

%0.015≥فدل ضلفرقفليهقفف

تو ةلفل  ددىفلا خةهدلة.ف4

 دلفمدنفمةدالتةقفمدهفف900لقرفمي نفدلدافل سهغئفح د فنعددف

 ددددرفتات.فل لددددفمددددنفصددددعهنةفدتي  ددددةفح  ةددده فل خعدددددلنفدل مقددددل

ضددعطفف2.5–2ل خيدده ةطفل ارسدد ه ةةفادد فل  مددهغقفل مهمةددةفإ دد ف

ل ه ل ف  ةدا فلخ  تفل  سادعفلسخ.فن  تفضعطفل  مةةفل خوخةة

اددد فل  ددداةفدل  ه دددةفدل  الادددقفدل  ددددمه فل  ه  دددخةةفملدددلف

ةدةفل خوخةدةف دذ كقفتُعددفتيده ةطفل  م.فل  يكفل ودلدلةفدل  دهليئ

دحً هففل عهملفللأ  افا فل  سادعقفمهفل خ  ئف ال ه فدد ةةفرد

. يهمةًهف  ةاًل

:(OPEX)تقدلافل م قه فل خسدة ةةف1.4ف

.ف  هسدد ه ت خ ددطفل م قدده فل خسدددة ةةفنددهخخلا فتقمةدده فإهل ددةفل

ةةف  يهل طفل خا ةحفل و ض قف غلفاعه ةخيقفلخي دفتيه ةطفحه 

ةفادد فنةم ددهفل خعددهللفر ددلف لهادد.فدمعه  ددةفمةددههفل ةددا فل ةددو 

ادهمقففلسخ لاكفل يهل دطفد يمديفلخ  دتفغه دةف  ةدا ف   ودن

هلدافدنه خه  قفادإقفم  دطفل خدداقفل  مد فل  ودددف د.فل معهمة

فل سددددهغئفسددددةوددفتةيددددلفل م قدددده فل خسدددددة ةةفح دددد فل  دددددى

 دةلا فل تفرقفلخض نفل م دهذ فلا خةدهدافل قدهافتو.فل  هلل

  خ دهقف  هسةةف خق  ده فرسدعه فل  ه دةقفدتدهلاافل يهل دطفدتي

.دل  ة ةفل خم ة ةةفل  خ ه  ف لامخله فل  ة  

:تيه ةطفل  ه  خةه فدل  مةةفل خوخةةف2.4

:ل مقل    1.2.4

هف ة دهمخافتوددلفًف900ل للفنعدفدلدافل سهغئفحنفل  وافم هاةف

 دهئفإ د فمةدمرفتذلفلعم فتيه ةطف  ةا ف مقلفل .ف ه  خةًهفتهملًاف

إ دد ففللإثددالءفثددلفيقددلفل يالدده فل  عه  ددةفند  ددةفلاخخدد ل فل   ه ددا

نمهءفغداةف.فلال سا ةفل  ة ةةف  ودلدفدل ة تفردفإ  فمةمهءف  خةد

لف مة ةًهفاد ف دلد فردفنمةةفتوخةةف   يكفل ودلدلةفسةيهقفنمدفً

.ل م قه فل ارس ه ةة

:إمدلدل فل  ه ة2.2.4

قفم دددهف"خددده  فل سددد ية"حدددهد فمدددهفتيدددهقفمهل دددرفل  مددده لفل مهمةدددةف

 دددلفتع)ل دددخ  ئفي قددده ف رسددد ه ةةف  ةدددا ف  مدددهءفمو دددةفغه دددةف

لءفل ه ددهدفدي قدده فتسدددة ةةف  ةددا فن دد تف ددا(فنه دددل  فردفل دددهه

ئفل ودلددفتؤ دفل  خ   ه فل عه ةةف   ه ةفلإثالءفخه.فدلسخ لا ي

عه فدلاخخ ل فل   ه افح  فل وه ةفإ  فمةد فغه ةفمهثهةفدا

.ةمنف ة فل خي  ةقفدتهفتودٍف  ةافا فل  مهغقفل مهمة

:يوضح الجدول التالي مقارنة بين بعض أبرز هذه التقنيات
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:إمدلدل فل  ةههف3.2.4

تخ  دتففصمهحةفإثالءفخهئفل ودلدف لة ةفلاسخ لاكف   ةههقف ة 

 ددده هقفمدددنفل  ةدددههف يدددلفغدددنفمدددنفما ددد فف7000دفف600مدددهفندددةنف

مدنف%ف95 غلفإميهيةةفإحهد فتددلافمدهفلةدلفإ د ف.فل ودلدفل  مخع

.فل  ةههقفافل ل فتمهكف ه دةفلإمددلدفم دخ افمدنفل  ةدههفل  دلدد 

قفتوددلًهفتهاةافتدذهفل  ةدههفاد فمم قدةف ه  دةفملدلف ة ةدهفسدةيه

.  ةاًلفدحهملفتي  ة

:إدل  فل م هله فدتيه ةطفللأثافل  ة  3.4

:إدل  فل     ه ف1.3.4

ةفخددهئفت لددلفل ي ةدده فل ي ةددا فمددنفل     دده فل مهت ددةفحددنفمعه  دد

 لنفدمعه  دةفل ودلدفم ؤد ةةفنة ةةفمي  ةقفدتخ  تفتددلنةافت د

.دت   ف لة ةفلاسخ لاكف   ه ةفد ررفل  ه 

:معه  ةفمةههفل ةا فل ةو 2.3.4

و ضدد قفته دددفح  ةدده فل خا ددةحفل ية ةددهم قفدخهصددةفل خا ددةحفل 

غدددداةف.ف  ةدددده ف  ةددددا فمددددنفمةددددههفل ةددددا فل ةددددو فدل     دددده 

هلدةفافل يدنفل خوةةدفل خق ةدلةفمي  دةفدل يدنفرقفتمدخعف  دأ فثهي

هئفلامخلده فتةال  هفنأمهقفا فل  ة ةقفم هفل لدلفحق دةف  ةدا فرمد

.ل  ة  

لاسخمخه ه فدل خهصةه فلاسخالتة ةة.ف5

:م   فل مخهمعفل  مةةفدلا خةهدلة

:ل  ددىفل  مةة  1.5

فلخ  ددتفخددهئف دلدددفدلدافل سددهغئقفح دد فل دداغلفمددنفل خةهغةدده 

قفإثدددالءًفميلً دددهف( دلدددد%ف48-30 ة دددهفغدددنفند  دددةفف1.6)ل ي ةدددا ف

ذلددددةفدمعقدددددًلقفخهصددددةفلإهل ددددةفل  هسدددد ه قف خ  ةددددةفمهلصدددد ه فتد

 .(P2O5 <0.08%قف%66< دلدددف)لاخخدد ل فل   ه ددافل ةدده مةف

مددةقفت ددددفح  ةددةفمخعدددد فل  ال ددلفتخضدد نفل  وددنفاددهمقفل معه

هاه فل خو دة فمدرفإضد)دل  عه  ةفل وال لةفل   د قةفل  وخ  دةف

قفل ة ددهفل خا ددةحفل و ضدد قفتدد فللأ لددافCaOردNa2CO3ملددل

. ددىفمنفل مه ةةفل  مةة

:ل  ددىفلا خةهدلة 2.5

يده ةطفلهل يفل  سادعفتودله فل خةدهدلةف  ةدا قفرناهتدهفل ت دهعفت

 ةددده ل فل  مةدددةفل خوخةدددةفاددد فمه دددرفيدددهءٍقفدل خددد ف ددددفتةدددلفإ ددد فم

ه ف  دددهفرقفل م قددد.فل دددددا ل فدتخ دددهدهفتي  دددةفمةدددمرفل  عه  دددة

نفل خسدددددة ةةفمات عددددةفن دددد تفلسددددخ لاكفل  ه ددددةفادددد فل  ودددد

 لفدمددرفذ ددكقفل يددنفرقفت دد.فدلسددخ دلئفل يهل ددطفل ية ةهمةددة

إحدددددهد فتدددددددلافللأ  دددددهيفدلسدددددخعهد فل  هسددددد ه فاددددد فتق ةدددددلف

.ل خيه ةطفدتو ةنفل  ددىفلا خةهدلة

ل خوخةددةقففتهصددةه فمودددد فاخخةدده فل خيمه ه ةددهقفت ددهلافل  مةددة.ف6

:دللإ ال فل  ة  

ف:لخخةه فل خيمه ه ةه

إف ددددالءفنايددددهمعفلخخ دددده فتعدددددلم ف ددددهملفح دددد في ددددهةف:1ل خهصددددةةف

ند دةففت ال  ف خهصدةطفل خا ةدتفل  عددي ف  دهئفدلدافل سدهغئ

ل دددتفرقفلا ددد فتدددذلف.فدتو دددةنفم  دددطفتدددداقفح  ةدددةفمخيهمدددل

فل  ايدددهمعفح ددد فل   دددرفندددةنفل  ودددنفادددهمقفل معهمدددةفدل  عه  دددة

د فمددنفل وال لدةفل   دد قةفدل خا دةحفل و ضدد ف خوقةدقفر ةدد ف د

.إهل ةفل  هس ه فدلسخعهد فل ودلد

ه ةددةفإح ددهءفللأد هلددةف  خقمةدده فل خدد فتخددةحفإهل ددةفحف:2ل خهصددةةف

لف   هسدد ه فمددرفل ودددفللأديدد فمددنفاقدددلقفل ودلدددفدت ددد ة

طفإحددهد فتددددلافل و ددضفني ددهء ف خق ةددلفلسددخ لاكفل يهل دد

.دللأثافل  ة  

 فاددد فل  دددددىفلا خةدددهدلةفاسدددخعهدل خوقةدددقف:ف3ل خهصدددةةف

يخدددده فل  مخ دددده فل لهيهلددددةفذل فل قة ددددةفل  ضددددهاةقفدتودلدددددًلفإ

فسدددد هدفل  هسدددد ه فل   لحدددد فمددددنفسددددهملفل خا ددددةحقف خعددددهلض

تيه ةطفل خسدةلفدتع ل فلاسخدلمة

:ت هلافل  مةةفل خوخةة

خ ددةف ددهم ةفدمخعدددد فل  ال ددلف خ ددهلافدضددرفف:1ل خهصددةةف

 ددد فل  مةدددةفل خوخةدددةف  م قدددةفدلدافل سدددهغئقفمدددرفل خا ةددد فح

طفل  دداةقفد ن ددهف لندد) دلنددطفل مقددلفل ةدده وةف   ةددرفل  ةدده ف

فدإمددلدل فغه ددةفدمةددهه(فسديكف دلدلددةفإ د فمةمددهءفممهسددت

.مهثه ةفداعه ةفمنف ة فل خي  ة

ةنفل سددال ه فل  وخ  ددةفنددةنفل ق ددهحلسخيسدده فف:2ل خهصددةةف

لددلفل عدهئفدل  ده فردفل   دهد ل فل خدد فتقهدتدهفل ويهمدةف خ ه

ةطفغه ً دهفل  مةةفل خوخةةقفمرفللأخذفا فلاحخ ده فرقفتدذهفل خيده 

ةدةفمهفتخ هدهفي هةفمسدادعفتعددلنفدل ددفدتقددئفاهلمددفدغم

.ردسر

لإ  ة ةدةفل خدته فمدرفمسده لرفل  مةدةفل خوخةدةفلتقةةلف:3ل خهصةةف

لفل وه ةدددةفردفل    ددددطف  دددهفادددد ف ة ةدددهف خو ددددةنفغددداةفل مقدددد

دتق ةلفإ  ه  فل خيه ةطفل  ه  خةةف   هلدف

:للإ ال فل  ة  

منففري  ةف هلةفدلسخ ه ةةفلإدل  فل م هله دمعفف:1ل خهصةةف

إدل  ففما  ةفل خة ةلفللأد ةةف   سادعقفن هفا فذ كفمالاق

و فل     ه فل  خقدمةفدمو ه فمعه  ةفمةههفل ةا فل ة

ل ودللة

لفمدددنفح ددد فتم ةدددذفل خقمةددده فل خددد فتق دددل خأ ةددددفف:2ل خهصدددةةف

قدددةقفل  ةدد ةفل  ة ةدددةقفملدددلفري  ددةفل  ةدددههفذل فل ددددد  فل  د 

 ددةفلسددخعهد فل  هسدد ه فل  عه/دري  ددةفإحددهد فتددددلافل و ددض

 ددهح ف ضدد هقفلامخلدده فل  ة دد فغهلددلفللأ ددلفدل خدداخة فلا خ

.  ع ل

اد فد دتف (EIA)تقةةلف دهملف ثثدافل  ة د إ الءفف:3ل خهصةةف

قفم يددافمددنفدد  ف ةدده فل  سددادعف خودلدددفل   ددهغافل  وخ  ددة

  عدددهلةافدت دددهلافلسدددخالتة ةه فل خ  ةدددطقفدضددد هقفلا خددد لئفنه

.ل  ة ةةفل دد ةة

:ل  ال ر.ف6

فمددىفملاءمدةفخدهئف دلدد"صه حفح دفل  دلائفل ةدةدقف.فد.ر•

ةددةفدلدافل سددهغئف لاسددخ دلئفادد فمةددهيرفل سددا ةفل  ة 

ه فقفل  دؤت افل  دده ن فل  دهماف  د لسد"  ودلدفدل ةد ت

.2001ا اللافف7–5ل  ةيهيةيةةقفنالكقف ة ةهقف

خخدد ل فم ددخق لفتقمةددةفلا"صدده حفح دددفل  ددلائفل ةددةدقف.فد.ر•

قفل مدددد فل دد ةددةف دده فAISUقف"ل   ه ددافادد فمةددافد ة ةدده

.1990دل   افف4–2لاخخ ل فل   ه اقفمةالتةقف ة ةهقف

• Singh, A., Singh, V., Patra, S. et al. Review on 

High Phosphorous in Iron Ore: Problem and 

Way Out. Mining, Metallurgy & Exploration 41, 

1497–1507 (2024)ف  
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:مقدمة

لفمدنفتعدفل  اد فل ودلدلةفر  افيسده فلإحدهد فل خدددلافاد فل عده 

دداقًدهف.فم ةهقفغنف800 ة فل و ل؛فإذفلخ هدهف  لفإحهد فتددلاتهف

يودهفف2021  خقدلال فل عه  ةةقفلسخ دمتفصمهحةفل ةد تفاد فحدهئف

م ةدددده فغددددنفمددددنفل  وددددلفف1.1فم ةدددده فغددددنفمددددنفخددددهئفل ودلدددددقفدف2.3

م ةدددهقفف680قفد(ل  وددلفل   دددخ دئفادد فللأادددالقفل عه ةددة)ل  عدددي ف

ف1.95غددنفمددنفل  ددهاذفل  عددهدفتددددلاه؛فدذ ددكفلإيخدده فمددهفلقددا فمددنف

اد ففدلعددفل ةد تفحمةداًلفافغمد فحمدي.فم ةه فغنفمدنفل  دهاذفل  دهئ

إقف.فرسددددد ه ف ةهتمدددددهفل  عهصددددداقفدتدددددهفضددددداد اف  م دددددهفلا خةدددددهدا

 دئفادد فل  ةددهم فل  هتالددةف  ةدد تفت ع دديفخةددهً لفم ددخدلمًهفل ددخ

.فحددفمخ للدفمنفل خ  ةقه 

:ل  هلدفل  هئفا فصمهحةفل ة ت

فخددهئ:فتسدد لفل  ددهلدفل  ددهئفللأسهسددةةفل لاهمددةفادد فصددمهحةفل ةدد ت

فدته دددد.فل ودلددددقفل  ودددلقفل و دددافل  ةدددااقفدل ةددد تفل  عدددهدفتدددددلاه

:ففغالقخهقفلإيخه فل ة تقفد يلفمم  هفمدخلا فمودد 

 ددد فدل خددد فتعخ ددددفح:فصدددمهحةفل ةددد تفل  خيهم دددةف-فل  القدددةفللأد ددد 

قفدت ددخ دئف(BOF)دادداقفللأ  دد ةنفل قهحددداف(فBF)ل  دداقفل عدده  ف

فخهمدده فرد ةددةفتسدد لفخددهئفل ودلدددقفل  وددلقفل و ددافل  ةددااقفدل ةدد ت

  دلفف1,370ا فل  خهسطقفت خ دئفتذهفل  القدةف.فل  عهدفتددلاه

  ددلفمددنفف270  ددلفمددنفل  وددلفل  عدددي قفف780مددنفخددهئفل ودلدددقف

.ففمنفل ة تفل  عهدفتددلاه  لف125دفل و افل  ةااقف

دل دددذافلعخ ددددف(:فEAF)اددداقفل قدددهرفل ي اندددهم فف-فل  القدددةفل لهيةدددة

(فDRI)ا فرسهسًهفح  فل ة تفل  عهدفتددلاهقفدل ودلدفل   خ  فم ه 

 دئفادد فل  خهسددطقفت ددخ.فردفل ودلدددفل  ددهملقفإضددهاةفإ دد فل ي انددهء

  ددلفف586دف  ددلفمددنفل ةدد تفل  عددهدفتددددلاهقفف710تددذهفل  القددةف

  ددلفمدددنفل و دددافف88دف  دددلفمددنفل  ودددلقفف150دفمددنفخدددهئفل ودلدددقف

  ددلفف1,000مددنفل ي انددهء؛فدذ ددكفلإيخدده فف ة دده ه ف2.3دفل  ةددااقف

.فمنفل ة تفل  هئ

فمددنفللإيخدده فل عدده   فللإ  دده  ف  ةدد تفنسدديل%ف70لعخ دددف ددهل  ف

قفتدلف2021دا فحهئف.فBF-BOFم ه افح  فل  ولفمنفخلا فغالقةف

قفBOFم ةه فغنفمنفل ة تفل  هئفنهسدخ دلئفرادالقفف1.4إيخه ف هل  ف

مدنفللإيخده ف%ف30 دهل  ففEAF ديلفإيخده فرادالقففدا فل عدهئفي  دي

(.فم ةهقفغنف560رافيوهف)ل عه   ف  ة تف

:رسهلةفمهلدفصمهحةفل ة ت

هفح دد فةددمهحةفل ةدد تفمددنفر  ددافل  دد رف  ً ددل  خع قددةفن ددهلدفل تعدددف

 ةلفم خهىفل عه لفمنف ة فللإيخه فدلاسدخ لاكفدل مقدلفاع د فسد

م ةدده فغددنفدصددهد ل فتةددلفف2.3ل  لدده قفخددهئفل ودلدددفنإيخدده فل  دد فيوددهف

 ددلفم ةدده فغددنفلُعخ ددافثه دد فر  ددافسدد عةفمددنف ةدد ف ف1.6إ دد ف ددهل  ف

فحه  ةًددهفللإيخده فنعدددفل ددم طفل  دهئفدل  وددلقفدثددهي فر لدافل  دد رفتدددلداًف

م خهىفل عه لقفل  هئفح  فنعدفل م طف

الصلب والمواد الخام
محمد سالم جبريل. م

إدارة البحث والتطوير

ةرصة نكتر (2021ر–ر2005)خةمركةليوير ةة يد

ةرفطر ةمرصة نكتر 2021خةمركةليويةركةفلعةر كةنفطركةخةمر ةة يد

:ل ودلدخهئف

 دد ةفر ددلفل ةدد تفتددهفسدد ةيةفتخيددهقفنسدديلف مة دد فمددنفل ودلدددفدنم

يخدده فمددنفل يانددهققفم ددهفل عددلفخددهئفل ودلدددفحمةدداًلفرسهسددةًهفلإ%ف2مددنف

.فةف هلدةل ة تقفل ذافندد هفلعدفضاد لًهف  و دهظفح د ف هحدد فصدمهحة

.فمنفخهئفل ودلدفل   خ ا فا فصدمهحةفل ةد ت%ف98دلخلفلسخ دلئف

قففةةل ودلددفتددهفر ددفر لددافل عمهصددافل  عديةدةفداددا فاد فل قسددا فللأ ضدد

.فمنفل قسا فللأ ضدةة%ف5يوهف(فخهمه فل ودلد) ة فتسيلفر هسةدهف

نفمخهسدددطفموخدددهىفل ودلددددفاددد فل  همددده فحه ةدددةفل  دددهد فلخدددالدحفندددة

.فنعدفإهل ةفل سهلمتفل   ةعةة%ف65إ  ف%ف60

دد دةف ده فف50تخههعفح  ةه فلسخ ال فخهئفل ودلدف دالاةهًفاد فيودهف

الهلدددلقفرسددخال ةهقفل  :فل عدده لقفدتخةددد ف هم دددةفل دددد فل  مخ دددةف ددلفمدددن

  الهلددلفدت دداهفرسددخال ةهفدل.فل ةددةنقفل  مدددقفل هالدده فل  خوددد قفد دسددةه

خوهذف دلف قهتةنفم ة مخدةنفح د ف ا دةفل خةددلافل عه  ةدةقف ةد فت د

ةدفصددعدح دد ف.ففإ  دده  فل ةددهد ل فل دد ةددةتقال ددهفح دد فث دد فمم  ددهف

خدددهئففلا خةهغةددده قفتُسدددةافل خقددددلال فإ ددد فرقفل  دددهل دفل عه  ةدددةفمدددن

قفدل خ فتوخدهاف(crude ore)م ةه فغنفمنفل  هئفف800ل ودلدفتخ هدهف

د ددف.فم ةه فغنفمدنفل ودلددفل ةدها ف230ا ف هتاتهفح  فر لافمنف

 ةددةف دد دفل  ددهةفل عدده   فتوددهاًف ددذ لهًفادد فل عقدددفللأد فمددنفللأ 

هحةفل ةدد تفيخة ددةفل   ددا فللإيخه ةددةفغةددافل   دد ه ةفادد فصددمفقفل له لددة

 ددهلدفل ةددةمةةقفم ددهفر دددثفي ددهلًفتددهملًافادد فل   ددتفل عدده   فح دد فل 

ةقفدليعيددافذ ددكفنسدديلفم ه ددافح دد ف  ددلفل خ دده  فل دد ةدد.فللأد ةددة

م ةدددهقفغدددنفاددد فحدددهئفف500 ةددد ف  ددد  فصدددهد ل فخدددهئفل ودلددددفمدددنف

دادددد فتددددذلف.ف2016م ةدددده فغددددنفنو دددده فحددددهئفف1.5 خةددددلفإ دددد فف2000

ة  ف لمدد؛فل  ةهةقفلسخ هحتفرسخال ةهفتاسةخفميهيخ دهف  ده دفلسدخالت

ف150فإذفتضهح تفصهد لت هفمنفل  هئفنموهفخ افمال قفمات عةًفمدن

.فم ةهقفغنفخلا فل  خا فذلت هف800م ةهقفغنفإ  ف

الصلب الليبي
LIBYAN STEEL

طلرمديشار(2021)ركة ة نكترحجع كةمدش 

1,650 كةليويرخةم

1,333 كةفلع

2,059 كةخةمركةنفط

)مديشارطل(صة نكترخةمركةليوير كةمن 

755 2005

1,130 2010

1,547 2017

1,650 2021
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:كةفلعر فلعركةوشك

ر لارمنو ر نوويرفوطر نفوو رحيشوووةد ةبركة وود ؛روُشفدويرفلووعركةووشكر ن وويكد

إنوويرفد ووةر اركةليووويروفشكدوويرفووطركةطديشوو ر دوو رهيموو ر ةةةووييةرف

 هنوةر.رةي يوة طرةفلشودوير ةو رمشويارنقوط"ركخفوسك "وفطد ر  دي ر

رووووةتطر  نرفلوووعركةووووشكرة  وووينر ةةةوووطرةدويبوووشاركةووولا مرةهووو ا

.كةش دي 

ير دوو رةر كةفووطرتشف وو"كةويبنوو "وووفعر نفووةبرفلووعركةوووشكر دووير  ديوو ر

ترتمخيلركةفلعركة شينطرفطرمشس ر ولركلأةموجيلر تلو ر ندوة

روش ووىرفلووعركةوووشكرةشةمووىركخفووسك رن يمووط.رحوويكن رميتفشوو ردوويكدر

ر كخىركلأفويكاةرحيوثرولوش رخوةمركةليووير ةو رحيوويرمن وهيرم ودا

ربور (.Hot Metalكة شياركةمةخلر)بةةويبشاةر هشرمةروُشي رتقنيةد

كن ةرتشف يرصنة  ركة د ركةشةة يو ر دو رة يوةترضوخ  رمولركة وش

: تفش شرخةنط ر نفةدهةرةةةفةةط

رحووشكةطرمديووةنرطوولرموولركةفلووعركة شووينط– ةرمووةروُمووفهدكرةوونشوةد

.ملر د ةةطركةفهلاكركةفلعر ةة يةدر%ر15و ثىر

  ةووو ركحفيةطيوووةترمووولركةفلوووعةربين وووةرتن وووطرر80ت فدوووكرنلوووشر–

.  ة ر70  ديةتركةفشيولرفطر ةثيرملر

(رهنوويكةشلاوووةتركة فلووي ةركة وويلةرن ةوويةةر ةووفيكةيةةر كة)تف ووينر–

. ة   ر ةديركلاحفيةطيةت

رةفلووعركةوووشكةربين–  ووةرتهووي لرتُشوويركة وويلركة نووفعركلأ  ر ةة يووةد

مديووشارر200 ةووفيكةيةر دوو رحيةوو ركةف وويويةرحيووثرتمووةهعربنلووشر

.ملاويلرطلروفعرتيك ةهةر ةة يةدرر310طلرملر صىر

كن ر دويرتفجيركة نة  ركةليوث رنلشرتلمويلرةفوةء ركةوفهلاكركة وش

: كةفطرتف يسربةلآتطة(PCIحقلركةفلعركة ملشلر)تقني ر

نمود رتمةهعره اركةفقنيو رفوطرتقديوىركلا ف وة ر دو ركةفلوعرب–

%.30ت ىر ة ر

طولرر1.4و ونيركةفديك رحشكةطر(PCI)ةىرطلر كحيرملرفلعر–

.ملرفلعركةوشكركةفقدييي

  روفطدوو ركةفلووعركة مووفخيمرفووطرهوو اركةفقنيوو رمشووةوييردووش–

لوعركةدخوةنير خ ة  رفيسوة ي ر ةي ية يو ر  دو ربوثيويرمولركةف

.كة مفخيمرفطرملطةترتشةييركةوهيبةء

:كة د ركة شة رتي ويا

 وشكن رتمةهعرمنفجةتركة د رب وىرطديشطرفطركةلفوة ر دو ركة

.ري ويبفضووىرخفوو ر  نهووةةر مفةنفهووةةر  ةبديفهووةركةشةةيوو رج ووة  ركةفوو

ةر%100 رفشنيرنهةو ر  يركة نفعةرو ولر  ة  رتي ويركة د ربنمد

م ووةروضوو لر وويمرهووينركة ووشكن ركة مووفخيم رفووطر نفةدووير   ووة  ر

 ر بفضووىركةخ ووة  ركة غنةطيمووي.ركةووفخيكمهةر ةوو رمووةرلارنهةووو 

في ك رةد د ةرومهىرف دير لركةنفةوةتةرم ةرولقفرمشيلاتركةو

ووةت؛رةوو كرتلفووشيربشوو رمنف جووةتر ةةيوو ر و نووارتيكة وويرفووطركة ودم

%.100كة د ر د رمشك رمشة رتي ويهةربنمد رت ىر ة ر

ةرحيووثرتووع تووي ويرروُشوويركة وود ر ةثوويركة ووشك ركة شووة رتووي ويهةر ةة يووةد

ةر و  ىرذةكركةخي  ر2021مديشارطلرمنيرفطر ةمرر800حشكةطر

نر بلموووو ركةقطة ووووةتةرتُقوووويمر.ركةنةتجوووو ر دووووىركلاةووووفهلاكر بشوووويا

رب ةرلاروقىر لر(رتي وي)مشيلاتركةفي ك ر فوطر%ر85كة د ر ةة يةد

 طةشركةدنةءر كةف يييةر

ر ت وىرهو اركةنمود ر ةو رموةروقوةنل)فطر طوةشركةمويةنكتر%ر90 ر

فووووووطر طووووووةشركلآلاتر%ر90 رةر(فووووووطركةشلاوووووووةتركة فلووووووي %ر100

فطركلأدهس ركةوهيبة ي ر كة نسةي ر%ر50 ر كة شيكتةر

:م ة نركةخي  

 هطركةنةتجو ر ولركةفوة  رفوطر(ر:Home Scrap)كةخي  ركةيكخدي ر

.م ةناركة د ر كة مةبك

.  هطركةنةتج ر لر  ديةتركةف نياركةلاحق:ركةخي  ركة نة ي 

 هطركةنةتج ر لركة نفجةتر(ر:Obsolete Scrap)كةخي  ركةقيو  ر

.كةفطروفعركةفخد رمنهةربشيركنفهةءر  يهةركلاففيكضط

بركة لدوطرويتدطرتشفيركةخي  ركةيكخدي ر كة ونة ي رب موفش ركجنفوة

مفشوةتركةلةةطرةد د ةربين ةروشف يرتشفيركةخي  ركةقيو  ر د رم

 نفووةبركة وود رفووطركة ةضووطةر مفشةووطر   ووةنركة نفجووةتةر مووي ر

.ةفةء ربيكمعر  ة  ركةفي وي

رفووطرد يوو رن يموويةد ارممووةنكتروُشفدوويركة وود ركة شووة رتووي ويارموويخلاد

(EAF) نفةبركة د ةرحيثرو ولرصوللر فويكاركةقوش ركةوهيبوة طرر

موولركة وود ركة شووة رتووي وياةرة ووةرو ووولر%ر100بنموود رت ووىر ةوو ر

منويرفوطر فويكاركلأةموجيلركةقة ويير%ر30كةفخيكمرمةروقيلرملر

(BOFر.)يوير تموهعر  وة  رتوي ويرهو كركة ود رفوطرتلقيوفر فويرةد

ر1400فوووطركةطة ووو ر كة وووشك ركةخوووةمةرحيوووثرووووفعرتوووشفيير ةثووويرمووولر

رر740 رةيدووشديكمرموولرخووةمركةليووويةر رر120 رموولركةفلووعةرةيدشديكمووةد

رموولركةلجوويركةجيووييرمقةبووىرةووىر طوولر)ةيدووشديكمرر1000ةيدشديكمووةد

.يملرخي  ركة د ركةفطروُشة رتي ويهةرجنفةبرصد رديو(ر كحي

:كج كن ركة م  ة رةد شكن ركةطديشي 

 ر   رن وشركةطدوو ركةشوةة طرمنوو ركةفمووشينيةتر ةو رتيكدوواردووش ▪

ركلأصووونة ر ةةيووو ركةجوووش  ةرم وووةرفووويور كة وووشك ركة فةحووو ر صووولم

ر د رةفةء ركةش ديةتر كلأ كءركةديمطرةدقطةش .ضغشطةد

يربيميوو رمونوو ركةفقنيووةتركةليوثوو ركة وونة  رموولركلاةفووسكمرب شووةوي▪

 ويرصةنم ر ديرنفارةفةء ركةوفخيكمركة وشك ةر كةفشةوارفوطرتوي

.كة نفجةتركةثةنشو ر كة د 

رتقفوويلرصوونة  ركة وود رموولرهوو كركةهووي (ر:رصووفيرنفةوووةت)نلووشر▪

؛رحيوثرووفعرتلشووىرمشظوعركة وشك ر%97.5بنمد رةفةء ربدغو ر

.كة مفخيم ر ة رمنفجةترنهة ي ر  رنشكتعرثةنشو رنةفش 

خدووثركةووويخىرر(:ركةنووةتعركةثووةنشيركةي يمووط)كةووفخيكمةتركةخدووثر▪

ةر%(50ةخفوووو ركلاندشةثووووةتربنموووود ر)فووووطرصوووونة  ركلأةوووو ن ر

 ر نصفركةطيلةر كلأة ي ركةسنك ي رةغنةاربةة شوة اةربةجضوةف

. ة ربنةءركةوفىركةمةحدي رةي عركة شةلركة يدةني 

مفخيمرتُنق ركةغة كتركةنةتج ر لركلأفيكار ترُ:ركةفغلا ركةغة كت▪

رةفشةييركةدخةنر كةوهيبةءةرم وةروغطوطر ةثويرمولر مولر%ر60ملديةد

كةغوووووة كترررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر لارووووووفعرحووووويلر.ركحفيةدوووووةتركةطة ووووو رفوووووطركة ش وووووا

flaring) يوةنرفطركةلةلاتركةضوي نو ركةفوطرلاروفوشفيرفيهوةرخ لار(ر

.ةلاةفخيكمر  ركةديا
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:مم لفدلدافل سهغئ1.

ف يةد للقرفتذلفل  م لفا ف مه فغا ف ة ةهفدتودلدلفن م قةف

 دلفغاند فمدلمدةفف42فته د نالكفدمم قةف ا  فمدلمةف لفف30
طفنددةنفر  ددافخ ددافممدده لف دددددلدفادد نددالكف ل ددهغنففدل ددذافلُةددمر

م ةددده فغدددنفمدددنفخدددهئفف1.6ل عانددد فإذفلضدددلفل خةهغةًدددهفلُقددددّ فنمودددهف
تددددذهفل  همدددده فمخمهحددددةفمددددنف ةدددد فل خا ةددددتفل ودلدددددقفدتعخ دددداف

 د ه فل خعدلم فدل  ةه ده  فدتوخدهافح د في دتفحه ةدةفمدنفل  
 ددد فدل ي الددتف ةدد فتخمددهعفخهمدده فل  ددم لفنددةنفل  همدده فل  ؤ 

فدل  همدددده فل دةددددافل  دمهغة ددددةةفل   خ  ددددةفدل  همدددده فل   خ  ددددة
دذ ددددكف  ددددتفل د لسدددده فل  مةددددةفل خدددد ف همددددتفن ددددهفل سددددا ه ف

  همده فل  اي ةةفدللإل ه ةةفدل خد ف دد  في د ةفل ودلددفن دذهفل
تقال دددهفد غدددلفللإميهيددده فل هلحدددد فمدددهفلددد ل فف55%إ ددد فف35%مدددنف

  ه  خةةفلاسخدلا فل  ع  ف   م لفمودددًلفن  تفل خودله فل
يدده ةطفدل خقمةددةقفن ددهفادد فذ ددكفل ت ددهعفل سددهلمتفدرلضددهفل ت ددهعفت

لفاد فم ده فل مقلقفإافلقفتهلاافل خيمه ه ةهفل خقمةةفل ودللةفمدؤخا
تفلسددخ لا فل  همدده فل  عديةددةفدل خدد فتع ددلفح دد فتق ةددلفي دد

دلدددددفل سددددهلمتف ه   دددد ه فدل ي الددددتفدهلددددهد فتا ةدددد في دددد ةفل و
 فنه  همه فلسد رفدنقده فح د فل ددخه فاد فم ده فلاسدخل ه فاد

تددذهفل  همدده فدلسددخدلا  هفادد فم دده فصددمهحةفل ودلدددفدل ةدد تف
فدتةددددلافل  ددددهمضفمم ددددهف   دددده  فدذ ددددكف دددددارفح  ددددةفلا خةددددهد

 فل قددهم ف  دد دددةفل  ة ةدددةفدخ دددقفمةدددهد ف دلدددد ف  ددددخلفل قدددهم
.دخ قفاا فح لف دلد 

:مم لفغه ف  ةلا فنه   لما2.
تسددةافل د لسددده فنددأقفل خةهغددده فخهمدده فل ودلددددفادد فمدددم لفغددده ف

ف1.75م ةدده فغددنفتقال ددهفنةم ددهفف3.5  ددةلا فادد فل   لمددافنددأ لافمددنف
.ل ة تم ةه فغنف هن ةف لاسخدلا فل   ه افا فصمهحةفل ودلدفد

ئفادإقف1952دنه اغلفرقفل خسده فتدذهفل  همده فلعدهدفإ د فحدهئف
ئفضدد نف ددال ةف  لمالددةف2022لسددخدلا يفل  ع دد فندددرفادد فحددهئف

"ف اةددددال"صددددةمةةفتقهدتددددهفل سددددا ةفل هغمةددددةف  ودلدددددفدل ةدددد تف
-2025) ةدد فخددلا فل  ا  ددةفللأد دد ف."فسدد فإئفإتددش"دلمددخلا ف

ملالددةنفغددنفسددمهلًهفح دد فرقف(ف2-3)لُمددخعفل  ددم لفمددهفنددةن(ف2022
م ةدهقفف50لات رفللإيخه فنعدفليخ هءفح  ةه فل خ هلافإ  فر لافمدنف

ئفخهصةفنعدفلسدخي ه فخدطفسديةف2026غنفسمهلًهفندءًلفمنفحهئف
. ة همخاًلف950 دلدفل ذافل   فغه يف هل  ف

:ا فمه لخهيةهفرتهمهامم لف3.

لفضدد نفادد ف دد ه فمه لخهيةددهفمسددادحًهفدلحدددفًفرتهمددهالُعدددفمددم لف

غةديفر  افخ افممه لف دلددفاد فل دهغنفل عاند قفإذفلخ دهدهفل خةه
 فم ةهقفغدنفمدرفإميدهقف اعديفإ د فم ةده فغدنفدلُ دهّفف500ر لافمن

تف دال ةفل خ فتأسّ تفن ه د"فتيهمل"ل  سادعفمنفِ  لف ا ةف
هحةفنددددةنفل سددددا ةفل  ددددعهدلةف  ودلدددددفدل سددددا ةفل هغمةددددةف  ةددددم

ملالدةنفف10ت دع فمه لخهيةدهفإ د فإيخده ف(SNIMفسدمةل)دل  مده لف

فمهتةدتل  دغنفسمهلًهفمنف  ة ه فل ودلدفحه ةةفل  دهد فمدنفخدهئف

مددددنفل ودلدددددقف خدذلددددةفمةددددهيرفف35-37%ل  وخددددهافح دددد في دددد ةف

سدادعفل سا ةفا فل  دعهدلةفدتةددلافل  دهمضفممديفدلسد لفل  

إيسهءفمةمعَةْنف   عه  ةقف

ديد في الوط  العربيالحأهم مناجم 
مشروعات عملاقة على خريطة الإنتاج العالمي

محمد ادريس الشريف. م

ةرئيس قسم الهندسة الصناعي

م ةددهقفغددنفف28ن ه ددةفتةددلفإ دد ففرتهمددهار دددت هفادد فمه ددرف

نةم  هفخطففسمهلًهقفدللآخافمةمرفتيهلافا ف مه فيهلذل هقفدلانط

خدده ف ة ددهمخاًلفدمددنفل  خه ددرفرقفل دددرفللإيف640سدديةف دلدددفن دده ف

نفئفنهسدخع ه فتقمةده فل خعددلف2029ل خ ه اف   سادعفا فحدهئف

إحدلدفل خة ة ه فف"IDOM"ل   خهحفل خق ةدلةقفد دفتهّ تف ا ةف
خدذلدةفل  مدسةةفدل  م فل خوخةةفمنف  ا فل  دم لفإ د فخ ده فل 

.منفل ي انهءفدل  ةهه

:مم لفل  دلد فا ف   ه لةفمةا4.

انةدةفلقرفتذلفل  م لفا ف  تفل هل ه فل  والةفنةدوالءفمةدافل د
 ف ة فدل ذافلُعدّفر دفر  افخ افممه لف دلدفا فل هغنفل عان

هغ فم ةهقفغنفسمهلًهقفدلوخدهافح د فل خةدف3.3لُمخعفل  م لفيوهف
م ةدددهقفغدددنفنم ددد ةف دلددددفتةدددلفإ ددد فف134لسدددخالتة  فلُقددددّ فندددد

 همدده فل ودلدددفتقال ددهفدلُسدديّلفل  ددم لفمةدددً لف مةً ددةهف ف%54.76
ردلخاففل   خع  ةفا فم  رفل ودلدفدل ة تفن دلمةف  هلقفممذ

  هيددتفل  ددخةمةه فمددنفل قدداقفل  هضدد فنعدددفته ةددرفلت ه ةددةفمددرفل
ل ادسددد ف خ دددهلافللإيخددده فل ةدددمهح فاددد فتدددذلفل   ددده فد  دمدددةف

 ددلفن ده فل  سادعفرُيس تفنم فتوخةدةفضد  ةفتسد لفغالقًدهفمع

 ة همخاًلفف349 ة همخاًلفمنفل قهتا فدخطفسيةف دلدفغه يفف330

لددخلفف مقددلفل  ددهئفنهلإضددهاةفإ دد ف دد يه فل ي انددهءفدل  ةددههف ةدد 

ه فل خا ةد فلسخ ال فل  همه فثلفتُمقلفإ د فل ي ده ل فت ة دهف ع  ةد

دل   دددطف  وةددده فح ددد في دددتفخهمددده فمخ هي دددةفدمق ه دددةفمدددنف
.ي  ةفل ودلدف  لف وم هفإ  فل  ةهير

:ل     
ةددةفتخ  ددد فرت ةددةفتددذهفل  مدده لفدل  همدده فنهحخ ه تددهفم ددهاف خ  

غ ه ه فل خم ةةفل ةمهحةةفدل خعدلمةة
مةددده فدت لّدددلفموا دددهف  م دددهفلا خةدددهدافد خ دددهلافل   ددده فدل خق

ل ةمهحةةفخهصةفمرفل خقدئفل خيمه ه  

ةفدل خقمدد فادد فغدداةفلسددخ لا فدتا ةدد فتددذهفل  همدده فل  عديةدد

 خ عتفددً لفموه لًهفا فتوها 

عةفلا خةددهدفل عاندد فدللإ  ة دد فافسددة هفمددرفل خه  دده فل هلسدد

  ه  ةةف خع ل فل  وخهىفل  و  فدتق ةلفلاحخ هدفح  فل هل دل فل
 خةددهدفدتع لد فسةهسدةفلاحخ ددهدفح د فل لدادل فل  و ةددةف خع لد فلا

.ل قهم ف    دلقفل عانةدة

 www.aisusteel.org:ل  ةد 
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:ل     

فتخمددددهد فتددددذهفل د لسددددةفتددددهتا فل خ ددددطفل  خ دددده عف   ةدددد ةه 

(Filter Bags ف)لفا فمم همةف  طفل د ده فن ةدمرفل ةد تف  د

ع دلفن ه دةفل خهنرف  سا ةفل  ة ةةف  ودلدفدل ةد تقفدل خد فت(ف1)

 فل دد فل  ود فإ د فتسد ة.فر دطفغدنفسدمهلهفًف630إيخه ةةفت   ف

فل عهلمددددددلفل خقمةددددددةفدل خسدددددددة ةةفل  ؤدلددددددةفاي  ددددددهيفل ع ددددددا

"ف ددخال  ه ة"لااخالضدد ف  ددذهفل  ةدد ةه فل  ةددمهحةفمددنفمددهد ف

خقةدةلفتلفلاحخ هدفح د فل  دم عفل هصد  فل خو ة د ف .فل   هم 

ي فردلءفل  م همدددةقف ةددد ف سددد تفل مخدددهمعفرقفل خددددلخلفندددةنفتدددد

ةلف دددهد فل  ددداد فل   دددخ دمةقفدت دددا فمةدددههفل خ الددددقفدل خسدددد

ل لدلف(فد  دةفم هلدةف130رح د فمدنف)خه  فل م هةفل وال افللآمنف

.فهم ف ثي دد ةل   دد  ه فل امة ددةةف   سددلفل  ةيددهيةي فدل ية ةدد

اادرفخ ةتفل د لسةفإ  ف  مةفمنفل و ه فل  مدسةةفدللإدل لةف 

مخلده ف  هء فل  م همةفدض هقفلسخدلمةفل ع  ةةفللإيخه ةةفدلا

.   عهلةافل  ة ةة

مم همددددددةف دددددد طفل د دددددده قفمةددددددد ةه ف:فل ي  دددددده فل   خه ةددددددة

.ةمهح ل  ه ة خاقفمةمرفل ة تقفصةهيةفتمدسةةقفل خ هثفل 

:مقدمة

افري ددهفتعدددفصددمهحةفل ودلدددفدل ةدد تف  ةدد  فل خةددهدلةفرسهسددةةقفإ

هلدةفدللأتاندةفت ايفتوددله فنة ةدةف  دة ةفيخة دةفلاي عهثده فل ده

دت عددتف .(EAF)ل د ةقددةفل مهت ددةفحددنفراددالقفل قددهرفل ي انددهم ف

 دةفل ع دلفمم همةف  طفل د ه فدد لًف ةهلدهًفاد فل و دهظفح د فنة

ةددةفد  هلددةفل  عدددل قف ةدد فتعخ دددفح دد فما ددوه في ددة ةةفحه 

قف دده ظفد ددهدفتدددته فسددالرف(1)ادد فمةددمرفل ةدد تف.فل و هسددةة

اددد فردلءفتدددذهفل  ا دددوه قفم دددهفلدددؤدافإ ددد فته  ددده فمخيدددا  ف

 ف ندطفت اهفرت ةةفتذهفل د لسدةفاد.فدهلهد فا فتيه ةطفل خسدةل

(ف ملدددلف دددهد فل سدددومةفدد  ددده فل ودددال )ل  خدةدددال فل خسددددة ةةف

.خ ه ةةنهلأح ه فل  ةدليةةف  هصه فإ  فلسخالتة ةةفصةهيةفلس

ل هصطفل  م ف  م همةف  طفل د ه 

مددددنفخددددلا فة ةخددددةنف(ف1)تع ددددلفل  م همددددةفادددد فمةددددمرفل ةدددد تف

:مخيهم خةنف   وت

لدخلفمدنفدلخدلفل  داقف(ف:Direct Suction)ل  دوتفل   ه داف•

 افدل دم خفح افل  خوةفل النعةفن قطفل  اقفرثمهءفح  ةه فل ة

.نهلأ   ةن

ح ددافم ددلا ف(ف:ف(Indirect Suction)ل  ددوتفغةددافل   ه دداف•

ن دا فمل خةفا فسقطفل عم افا خقه فللأ(Canopies)ح هلةف

.ل  خ انةفرثمهءفح  ةه فل سونفدل ةت

ال ت دهقفت افل دههل فل   وهنةفح افريهنةتفم داد فنه  دهءف   دضف 

  ةدلفل   ل ده ف(Primary Collector)ثدلفإ د فا دطفلنخددلم ف

 دددد فل ي ةدددا قفدصددددهاًفإ دددد ف  ددددال فل  ةدددد ةه فل خدددد فتوخددددهافح

.ر ةهرفل خا ةح

فط الغباردراسة تحليلية لأسباب التلف السريع للمصفيات في منظومة ش
الشركة الليبية للحديد والصلب -( 1)بمصنع الصلب 

مصطفى كرواد. م

ل  م  ةةفل  خ عةف

:تلفلسخ دلئفمم  ةةفل  و فل خ ال  فدل  ةدلي فح ا

دلخدلففتخ درفسد لا فل خسددةلفدد  ده فل ودال  :فل اصدفل  م •

..ريهنةتفل  وتفل  هخمة

تودلدددفاودد ف ه ددةفل  ةدد ةه فل خه  ددةفد:فل  عهلمددةفل  ةددالة•

 ددلفت دد ةفمةيددهيةي قفلي دددلدفم ددهم قفردفتو)ي ددطفل  سددلف

(. ال ا

ةفل  ةددافتقةددةلفتددأثةافيهحةددةفل  دداد فدي دد :فتو ةددلفل  دددخلا •

.ل  ضه فح  فلسخقال فل ع  ةةفل خسدة ةة

:تو ةلفرس ه فل خ ط:فل مخهمعفدل  مه سة

ةةفمددددنفخددددلا فل خو ةددددلفل  مدددد قفتددددلفتودلدددددفثلاثددددةفموددددهد ف مة دددد

:   سل

(.خاد فل ودلد)ل عهلملفل  خع قةفنه  هد فل  هئف•

رت ددا فل د لسددةفرقفلسددخ دلئفخدداد فغةددافم هنقددةف   هلصدد ه ف

 ددهدفد.فل  مةددةفلددؤدافإ دد فهلددهد فتهم ددةفادد فلاي عهثدده فل ةدد  ة

ةف   دةفمهلدفحه قةفدهله فا فل  اد فل  تفتيهقفغ قدةفغةمةد

 د فح  فس حفل  ة ةه فحمددفلخخلاغ دهفندهلأن ا قفم دهفلدؤدافإ

".لاي دلدفغةافل قهنلف  خم ةط"تهتا ف
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.ل   لفا فمم همه فل خ الد•

ل  دوتففلعدفت ا فل  ةههفمنفريهنةتفل خ الدفل    مدةف   ده 

مددنفرخ ددافل عهلمددل؛ف ةدد فتددؤدافل اغهنددةفل مهت ددةفإ دد فتودده ف

ههقفل د ددده فإ ددد ف خدددلفصددد  ةفت ددددفم دددهئفل م دددةعفدت لددددفمدددنفل ددد

.ل مهح ف   ة  قفم هفلؤداف خ   يفمةيهيةيةهفً

:للإ  هدفل وال اف•

ف130ل ددتفرافتخ ددهدهفد  ددةف ددال  فل دددههل فل دلخ ددةف   ةدد ةه ف

ردف (Dampers)إقفرافخ ددلفادد فنهلندده فل ددخويلف.فد  ددةفم هلددة

لي  ددهيفمعددد فخ ددطفل  ددهلءفل  دده دفلددؤدافإ دد فل خددالةفر ةدده ف

.ل  ه ة خافداقدلي هف  ةهمة هفل  اية

:ل و ه فل  قخا ةف

ف   وها دددةفح ددد ف  دددهء فل  م همدددةقفتقخددداحفل د لسدددةفل و ددده 

:ل خه ةة

مددرفلا خدد لئفل ةدده ئفن عددهلةافادداهفل  دداد فدم:فل و دده فللإدل لددة•

ادالقفدخه فل  هلدفل   هثةفنه  له فردفل اغهنةفل عه ةةفإ  فر

.ل قهرفل ي انهم 

.ل و ه فل  مدسةة•

(ف (On-line Monitoringت عةددلفي ددهئفمال  ددةفل  و دد ف•

.  د  ةفل وال  فدل ضدطفل خ هض  فح اف  ال فل  ة ةه

إ ددددالءفصددددةهيةفد همةددددةفدد لددددةف  م همددددةفل  ددددهلءفل عي دددد ف•

(Reverse Air ف)ض هقفتم ةطفللأ ةهرفنهيخ هئ .

خ الددفت هلافي هئفللإيذل فل   ياف  يسدطفحدنفت دا فمةدههفل •

.ا فل هصلا فل  ااقةة

لاسخمخه ه فدل خهصةه ف

خده فخ ةتفل د لسةفإ  فرقفلسخقال فمم همةف  طفل د ده فتدهفي

 فتددددهلهقفنددددةنف  ددددهء فل ةددددةهيةفل  ةيهيةيةددددةفد ددددهد فل  دددددخلا

 لتفل خهصددددةةفللأسهسددددةةفتي ددددنفادددد فضدددداد  فتددددد.فل خسدددددة ةة

دطفل يدددهلد فل  مةدددةفح ددد فل خعهمدددلفمدددرفنهلنددده فل دددخويّلفنه ضددد

ل  ددده تفدلخدددلفللأادددالقف ضددد هقفحددددئفت دددهدهفللأ  ددده فل وال لدددةف

  دههفل    هحفن دهقفمدرفل خأ ةددفح د فرت ةدةفل ةدةهيةفل دد لدةف 

.تيهلافل د ه ف ض هقفلي ةهنةةفل خ   فمنفل     ه 

علامة المطابقة الاوربية

European Conformity

دائماااا ماااا نذااااهد هاااذه العاماااة  اااي حياتناااا 

الكثيار  اليومية  ي الكثير من المنتجات ولكن

.منا لا يعرف معناها

(European Conformity)لخخةددده ففCEتُعددددفحلامدددةف

.دل د فمنفرتلفل علامه فل خم ة ةةففا فرد دنه

مةف ةددد فتدددد فح ددد فرقفل  مدددخعفل خددد ئفن خ   ددده فل  دددلاف

.دل ةوةفدل  ة ةفل خ فل اض هفلاتوهدفللأد دن 

ة ديفتذهفل علامةفح  فرافممخعفلعم فرييفتدلفتقةدد هدف

هةفداقفمعهلةافمودد فت  حفنخدلد يفنوالدةفدلخدلفل  د

.للأد دنةة

ندددفلعددا فمددهفضدد نف CEحلامددةفت ددا فف1985حددهئفا د ف

قفدتددددددهفي ددددددهئفل ددددددد فإ دددددد فته ةدددددددف"ل ددددددم عفل  دلددددددد"

.ل  هلص ه فل  مةةفنةنفل دد فللأد دنةة

ف1993إيسددهءفل  ددهةفللأد دنةددةفل  ه ددد فادد فحددهئفدمددرف

 فل  مخ ددهتددذهفل علامددةفإ  لمةددةف عددددف  ةددافمددنفرصدد وتف

.خهصةفا فل   ها فل ةمهحةةفدل ي انهمةة

للأ  د  ف CEل  مخ ه فل خد فتخ  دتفحلامدةف ة فتس لف

ةدةةقفل ي انهمةةقفللآا فل ةمهحةةقفمعدل فل و هلدةفل س 

.فللأ    فل   ةةقفدمهلدفل  مهء

عدددفل  ةددمرفي  دديفحددهدً فنهضددرفتددذهفل علامددةفندلقددهئف

قدددةفمدددرفإصددددل فدثة   عدددهلةافل خأ ددددفمدددنفم هنقدددةفل  مدددخعف

".إحلاقفل   هنقة"ندفتعا ف س ةةف

تعمد فرقفل  مدخعفاف CEل   دلفل خهضدةحفرقفحلامدةفدمدنف

.رد دنهحه  فل  هد فردفرييفمةمهعفا ف

للأد دنةدةفةفنلفتعم فاقطفرييفل د فنه  خ   ده فل قهيهيةدف

لفاددإقفد هدتددهفل ددمحفل  مددخعفثقددةفر  ددافدل دد دمددرفذ ددكف

.دخه يفإ  فللأسهلةفل دد ةة

تفدل ةدد ملددلفمةدهيرفل ودلدددفل ةددمهح فل   ده ف  دهفادد ف

افضاد لةفحمدفلسخةالدفل  عددل فردفتةددل CEحلامةفتعخ اف

نةددةفللأد دل  مخ دده قفلأي ددهفتضدد نفتهلاق ددهفمددرفل  عددهلةاف

.م هفلع هفل  لامةفدل ي هء فل خسدة ةة

تدددد ف ددددهلهفح دددده فل  مخ دددده فإ دددد فل  ددددهةففCEحلامددددةف

فللأد دنةدددددةفدد ةدددددلفح ددددد فلا خددددد لئفنددددده قهليةنفد دددددةا

ةًهفا فنه ضاد  فح  فل  هد فد يم هفت لفحمةاًلفرسهس

.ل خ ه  فدل ةمهحةفل ودللة

23

ه ت ا فل  ةههفمنفمم همةف  طفل د 

الصلب الليبي
LIBYAN STEELم2026يوليو  -الثاني عشر العدد ا



:مقدمة

 دد فمددرفت للدددفحددددفسدديهقفل عدده لفدت دده فل وةدده قفلات ددرفل   ددتفح

هقفافسة هفدتسةافللأنوهثفإ  فرقفتذلفل   تفلخ للدفلهمةفً.فل  ه ة

هتلفل خ دهثفد دفسد.فا فل دد فل مهمةةفل خ فت للف  ءًلف  ةاًلفممي

افل ودددال اقفدحددددئف  هلدددةفل ه دددهدفللأ  ددده فدللإ خ دددهرل  ة ددد قف

 خه ةددددددفل  ه دددددةف(فل دددددم طفدل ددددددههفل   ةعددددد فدل  ودددددلفدغةاتددددده)

 فل ي انهمةدددةفاددد فت دددالرفل  وددد فحدددنفمةدددهد فل  ه دددةفل  خ ددددد

 ةدددةفدداقًدددهف خقالدددافللأمدددلفل  خودددد فل عددده   ف خم.فدلسدددخ دلم ه

قفلخ للددددفل   دددتفح ددد فل  ةدددههفدل ددددذلءف2025ل  ةدددههفل ةدددهد فحدددهئف

ةفل ةدهئفدتُعدفري  ةفل  ه ةفل س  ة.فدل  ه ةفنهتةا فمخ ه حة

.فةفضخفل  ةههندللًافح  ةًهف  ع لفل خ  ةقه قفن هفا فذ كفري  

ف ةدددد فتعدددددفل  ه ددددةفل س  ددددةةفإ دددددىفل  ةدددده ل فلاسددددخالتة ةة

ةفدل عه  ةدةفمدنفل امة ةةف خ  ةةفلا خةه ه فل   خق  ةةفدل  و ةد

.ل  ه ة

لفتعخ ددددف  ةدددةفل  ه دددةفل  مخ دددةفمدددنفللأ دددهلحفل س  دددةةفنسدددي

رسهسددد فح ددد ف دددد فللإ دددعهعفل س  ددد فل  خدددهحفدد  دددةف دددال  ف

داقفللإ عهعفل س   فتهف  ةةف و ةةفتةطفت.فس حفللأ هلح

(.ف²ئ/دل فسهحة)للإ عهعفل س   فل  ه طفح  فس حفللأ يف

 فت  دد ف لهاددةفضددهءفل سدد افادد فل دددلا فل  ددهافل  دده   ف ددهل 

قفنةم دددهفافلخ دددهدهفمدددهفل دددقطفح ددد فسددد حف²ئ/دل فسدددهحةف1367

ي الًددددهقف.ف²ئ/دل فسددددهحةف1000للأ يفمددددنفللإ ددددعهعفل س  دددد ف

.فل  ه ددةفتي د فل  ه ددةفل س  دةةف خ  ةددةفل خةه ده فللإي ددهقفمدن

ل خةدهدلةفمرفذ كقفلُ لّلفلسدخ دلئفل  ه دةفل س  دةةفني دهء فد

تقدهئف.فأ ةتودلًهفدارفل  ه لةنفإ  فل خا ة فح  فد لسةفتذهفل   د

غه دةفضدهءفل سد افنخوهلدلف PVل ي ادضدهمةةفففففتقمةةفل  لالهف

 PNةمهصدد م ه دداً فإ دد فتةدده فم ددخ افنهسددخ دلئفدصدد ةفف دد يف

junction) ل خوهلدددلف ضدددهءفل سددد افإ ددد ف  اندددهءفل عدددلفتدددذلف(ف

فل  لالدددددهفل ي ادضدددددهمةةفتقمةدددددةفرسهسدددددةةفاددددد فري  دددددةفل  ه دددددة

.ه ةل س  ةةقفإذفتُهاّافمةدً لفي ةً هفدمخ ددًلف   

ه دةفاد فا فل  لالهفل س  ةةقفتخهل دفللإ يخاديه فل  ه دد ف   

فحمددددمهفل دددقطفضدددهء.في دددهةفل خيدددهاؤف  دددهد فر ددد ههفل  هصدددلا 

ه فا في هةفل س افح  فل   ةةفل س  ةةقفاإييفلُلةافللإ يخادي

هصدةلفل خيهاؤقفم هفل مو دهفغه دةف هاةدةف لايخقده فإ د في دهةفل خ

  فدتذلفل ع  هف ا فل وا ةفد هد  فح.فل ذافلع هفي هةفل خيهاؤ

هلدةف خخ خدرف ذلقفتُ خه فمهلدفر  ههفل  هصلا فنعم.فتهصةلفل ي انهء

.ف  ةةن ةهم فإ يخاديةةفممهس ةفد خع ل ف  هء فل  ه ةفل س

تطبيقات الطاقة الشمسية
 Solar PV applicationsالرجوبيحمزة . د

مدير مكتب كفاءة الطاقة 

هلدددلفل  ه ددةفل ي ادضددهمةةفتعمدد فته ةدددفل ي انددهءفحددنفغالددقفتو

فالددلنةيل  هتهيدده فل ضددهمةةفإ دد ف  دددف  انددهم قفا ددظفإدمهيدددف

ئقفد ددددددددف هّ دددددددتفل   ةدددددددةف1839ل خدددددددأثةافل ي ادضدددددددهم فحدددددددهئف

%ف6فهيةةل  دة ةيل ي ادضهمةةفل  ةمهحةفمنفر  ههفل  هصلا ف

   ةددددةف%فف8ئقفدف1954مددددنفضددددهءفل سدددد افإ دددد ف  انددددهءفحددددهئف

لي  ضدتفتي  دةف.ف1957حه ةدةفل ي دهء فحدهئففسة ةيهيةة   ةةف

 قدددداقفإيخدددده فل  لالددددهفل س  ددددةةفنسدددديلف  ةددددافممددددذفسدددد عةمةه فل

فل  هضدددد قفد دددددف ع ددددتفل خ دددده ل فادددد فتيمه ه ةددددهفإ يخاديةدددده 

لدددافل  ه دددةفدح دددهئفل  دددهلدفتيمه ه ةدددهفل  لالدددهفل ي ادضدددهمةةفر 

ةفإ دد فتسددةاف  ددهء فل  لالددهفل س  ددة.ف ددددىفل خةددهدلةفدح  ةددة

ةدةف هن دةف  ةةفل  هتهيده فل خد فل يدنفتوهل  دهفإ د فغه دةف  انهم

 ه دددفدلع ددلفل  ده لهقفدل   مدسددهقفح د فتق ةددلفل .ف لاسدخ دلئ

.ةةدل خد تفح  فل خودله ف خو ةنف  هء فل  ه ةفل س  

فل دددع فل  ددده لهقفإ ددد فهلدددهد ف  دددهء فر دددهلحفل  ه دددةفل س  دددةة

لدفدتقمةدده فدتُ ددخ دئف ه ةًددهفمدده.فل ي ادضددهمةةفدخ ددضفتي  خ دده

د قفم خ  ددةف خةدد ةلفتددذهفل  لالددهقفإافرقفم ددهدوفتسدددة  هفدل دد

 لدددافلُعدددفل  ددة ةيهقفل  ددهد فللأ.فدلددخلفإيخدده فريددهلعفحدلددد فمم دده

خددهااف ددةهحًهفادد فصددمهحةفتددذهفل  لالددهقفدلُ ددخ ا فمددنفل امددلفل  

نيلدددا فح ددد فسددد حفللأ يقفم دددهفلخدددةحفدادددا فمدددنفل  دددهلدفل  دددهئف

ة ددهفرمددهفا.فل لاهمددةفلإيخدده فر ددهلحفل  ه ددةفل س  ددةةفل ي ادضددهمةة

ةةفمدددددنفلخع دددددقفنخقمةدددددةفللإيخددددده قفاخُةدددددمرفل  لالدددددهفل ي ادضدددددهم

 قفل  دددددة ةيهقفر دددددهدافل   ددددده  قفدل  دددددة ةيهقفمخعدددددددفل   ددددده ل

ةفلهضددددحفل سدددديلفل  ااددددقفللأيددددهلعفل للاثدددد.فدللأغسددددةةفل ا ةقددددة

.ل  ةمعةفمنفخلالهفل  هلدفل س  ةة

صشنرلأنشكشركةخلاوةركةوهي ضش ي ركة  نش 
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لع  ف(فDC)  دفم خ اف(ف V panels)ته دفللأ هلحفل س  ةةف

م ددهفلخ  ددتفلسددخ ال فر ةدد ف ددد  فم.فغه ددةف  انهمةددةفي ة ددة

د دددهدفد ددددد فتويدددلفتسدددددلفللأ ددددهلحفل س  دددةةفحمدددددفل   دددددف

ه ددددةفل ي انددددهم فل  مهسددددتقفدتعددددا فنخقمةددددةفتخ ددددرفيق ددددةفل  

 ددددددددذلفلخ  دددددددتفي ددددددددهئفل  ه ددددددددةف(فMPPTcontrol)ل قةدددددددهىف

فق(Embedded systems)ل س  ةةفري  ةفمدم ةف

د  قف خدهاةافدتقمةدةفإ يخاديةده فل قدفل  ةياد مخاد داح د فتعخ دف

.فل   دددددفل  مهسددددتف   عدددددل قفدلسددددخ ال فرح دددد ف ددددد  فمخه ددددة

نفنهلإضدددهاةفإ ددد فذ دددكقف ددددفلوخددده فل م دددهئفإ ددد فن ه لددده فت ددد ل

هء فملدلفللإضد) خسدةلفل  عدل فا فغةه فللإ عهعفل س   ف

ه ةةقفخهصةفتعدفت  ةقه فل  ه ةفل س  ةةف ذلنةفدمل(.فل  ة ةة

ةفادددد فل  مددددهغقفل مهمةددددةفل خدددد فت خقددددافإ دددد فإمدددددلدل فل سددددد ي

اد افرمدددهفنه م ددد ةف م دددهئفل   ه لددده ف ددددفليدددهقفضددد.فل ي انهمةدددة

مدمهفتخهااف  م هئقفد يميفمي  هًقف ذلفحهدً فمهفلخلفلسخ عهدتهفح

 فندلملفرخاىف خ د لنفل  ه دة؛فملدلفلسدخ دلئفخ ليده فل  ةدههفاد

اددد فتدددذهفل وه دددةقفلدددخلفت ددد لنف.فري  دددةفل ضدددخفدل ددداافل   لحددد 

ةفل  ه ددةفح ددد ف ددديلفمةددههفمااهحدددةفندددداًفمددنفغه دددةف  انهمةددد

فقدددهدل دل   ة ةهمةدددةقفم دددهفلق دددلفنسددديلف  ةدددافمدددنفل خي  دددةف

هءفمده دلًفث ةمدهًفح همدهًفتُعددفل ي اند.فل ي انهمةةفدتيه ةطفل ةدةهية

 دخه تف   لادقفدمي  هًفاسة هفحمدمهفليهقفمةدد هفي ةدطقفل

.لسخ لا ي ارف  هء فلسخ دلميقفدتا ةدف

-:ل د ةقةفدت  ةقهت هل  خويّ ه ف

افل عقلفل ُ دن ف(فMicrocontrollers)تعخ افل  خوي ه فل د ةقةف

د ةقفردفل  خويلفل .فلا يخادنةة   عدل فل ي انهمةةفدلا    ف

 ددددف)ح ه  فحنف هسه فمخيهملفصدةافل و لففل  ةياد مخاد ا

همدددلقف هندددلف   ام دددةقفمُ ّ دددأفدلخدددلفل  عددددّ قفسددد لفل خع(ف2سددل1

م دددهفلخدددةحفق((MHz 40دلم دددذفللأدلمدددافن ددداحةفدد دددةفحه ةدددةف

  ددهدفتدددذّىفتددذهفل  خويّ دده فن.فل ددخويلفل  مهسددتفنه  عددد 

- V 3.3)فمم  ضدددةفم ددددخقا ف  خسدددددة  هقفدتُهصَددددلفف(5.0

فلأخذفل  ع همه فل لاهمةف  خسددةلق(فSensors)نه  خوّ  ه ف

(فActuators)  دددهفتُهصَدددلفنه  وا ددده فل ي انهمةدددةفدل ةددد همه ف

 ةقفنعددّ فلدخلفنام دةفل  دخويّلفل دد.ف خم ةذفل وا ه فل    هنة

ددددرفل عمهصددددافللإ يخاديةددددةفمعدددديقفملددددلفل  يلفّ  دددده فغدددداةقفدتُ  ر

ددد.فدل  قهدمددده فدل خالي سدددخه ل قفلأسددد ه فامةدددة دددتفدتُا ر تفدتُل ر

 Printed)  ةرفتذهفل ق رفللإ يخاديةةفح  فر دهلحفإ يخاديةدةف

Circuit Boardعددّ فداقفتة ةلفل دلما قفدذ كف خسدةلفل  (ف

ةقدةقفاد فتددخلفل  خوي ده فل د .فدل خويّلفن هفنسيلفل خالا 

مم  ةدةفل ةمهحه فل ي انهمةدةفدللإ يخاديةدةقفمدنفمعددل فغ ةدةفد

 فل ق دلفل دذافدلُ دّ ف.فذ ةةقفدتُعَددّفمددخلًافرسهسدةًهف  ةدمهحة

فق(Mechatronics)فل  ةيدددهتاديةيال دددخّ فنخ  ةقهت دددهف  دددلف

ق(Robotics) ذ كفا فصمهحةفل ادنهته فدتدخلف

  قفمنفرتلفل   ها فل  مدسةةفل ةمهحةةفا فحةايهفل وهدتهف

  ددددافت.فلأيدددديفن  ددددهغةفل ق ددددتفل مددددهنضف  خيمه ه ةددددهفل ودللددددة

ا ه فل  خوي ه فل د ةقةفنأ يه فمخمهحدةفدمدنفإيخده فحدد ف د

 ه ددةففحه  ةددةقف ةدد فلُ ددخ دئفنعضدد هفلأغدداليفتع ة ةددةفملددل

خ  ةقده فقفنةم هفلُ خع لفنعض هفللآخافم ه ا فاد فل للأ ددلمه

- PICل ةمهحةةفمللف DSPIC) و فد عّ مهفي  رف لةداًلفن ةد (ف 

تددددددذهففق((Automatic controlدل ددددددخويّلفللآ دددددد ففللأت خددددددة

ل  ةددددددد  وه فت ددددددددرفن  دددددددهغةفمدددددددنفل  خوي ددددددده فل د ةقدددددددةف

.فدت  ةقهت هفل   خ  ة

ل  ام ةقفا  فم خعةفدس  ةفل خعّ لفدل خ  ةقفدلاسخع ه فد

 ددخه ف  هفل ينفدم  هفا فل  عددّل ف خيدهقفيق دةفل  دللدةف 

  دد  فادد فل ةددمهحةفدل خقدددئفل خيمه دده  قفندددءًلفمددنفصددمهحةفللأ

.فمال دل  عدل فل   ة ةقفدصدهاًفإ د فصدمهحةفل  دةه ل فدل  ده

 قفت  ددافل  عدددّل فدللأ  دد  فللإ يخاديةددةفادد فصدده تهفل  عخددهد

 فلُعا فنةم هفتوخهافا فل وقةقةفح  ف هسه فمخيهملفم  

دتدهفل   دؤد فحدنفق(Embedded system)نه م هئفل ُ دمعف

(فMicrocontroller)تسدددة  هقفدلخ لّددلفادد فل  ددخويّلفل ددد ةقف

ةددددةفتُ دددخ دئفتددددذهفل  خويّ ددده فادددد ف  ةدددرفللأ  دددد  فل ي انهم

.فح  ديفدللإ يخاديةةفنعدفنام خ هفداقفدتة ةفل   دههفدغالقدة

ددلفل  هيددتفل  ام دد ف فل ه ةددلَفل ددذ  قفإذفلعخ ددد(فSoftware)لُ ل 

ل  مهسد ةقففر ةهيًهفح  فل  هل همةده ف خم ةدذفل   دةفلاسدخالتة ةة

 دد ئفإضددهاةًفإ دد فل ودده لقفدنادته ددها فلاتةدده قفدغةاتددهفم ددهفل

.فويّل خيددهلنفي ددهئفنام دد فمخيهمددلف ددهد فح دد فل خسدددةلفدل ددخ

قدهئفنخم ةدذف ة فلُعدّفل  خويلفل دد ةقفن لهندةفحقدلفل م دهئقفل

ضددده فل خع ة ددده فل  ام ةدددةفل ُ دم دددةفح ددد فتة دددةفل ددده ل فردفي 

(فActuators)  انهمةدددةفلدددخلفل دددخويّلفن دددهف خسددددةلفل  وا ددده ف

ل م ددهئففدلهضّددحفل    ددطفلاي ددةهن فدد فدتددالنط.فندّ ددةفحه ةددة

ه فل ُ دددددمعفضدددد نفي ددددهئفمخ ددددهّ فل ددددد فإ دددد فت  ةددددةفمخ   دددد

.ئل م هفلسخقال لةل خسدةلفدل خويّلفند ةفدتوقةقف

knowledge

Embedded system

(Microcontroller)

Actuatorssensors

Control system

(Controller)

Intelligent Agent (IA)

.تالنطفل م هئفل  دمعفنه  عدل فدلا    :فل    طفلاي ةهن 
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 ةقفمددرفل ددخ ةتفدلخ هحددلفل م ددهئفل ُ دددمعفردفل  ددخويّلفل ددد

ا فم خ دطفر  د  فلاسخسدعه قفدلخهلصددلفمع دهفح دافنادته دده

لتةددددده ف  وةددددده فح ددددد فل  ع همددددده فردفل  ةهيددددده فنهحخ ه تدددددهف

هاّافادد فل  قهنددلقفتدد(.فد ددد فل دخويل)مُددخلا ف م ددهئفل ددخويلف

(فهمةددةخهل :فح دد فسدد ةلفل  لدده )ل   ددةفلاسددخالتة ةةف  م ددهئف

فل  اغهنددةفتخددهنرَفتم ةددذفللأدلمددافدتالن  ددهقفدل قةَ ددةفل  ا عةددةفَ

لفن ددهقفملددلفل  دداحةفردفل   دددفردفل    ددهاةف  ي ةدده فل  ددخوير

ةفلدخلفدن دذهفل  القد.فدغةاتهقفدلُسه فإ  فذ كفنه م هئفل ذ  

ا قفدل  ددهتطفل  و دده قفد  ةددرفل   عدددّل فنمددهءفل  ددهما فل ُ  ددةر

قفن  خ دطف ةد فتقدهئفل  خوّ  ده .فل   ةةفدل  م  ةةفل ذ ةة

ال  فردفريهلح دهقفنخوهلدلفل  ع همده فل  ة لهمةددةقفملدلفد  دةفل ودد

ل  دددداحةفردفل  هضددددرفردفل   ددددهاةقفإ دددد فإ دددده ل ف  انهمةدددددةف

 دده  فلقددارفل  ددخويّلفل ددد ةقفللإ(.في ضدده فردف  ددهدفردفتةدده ل )

 خةاّ فنمهءًفدل ّ اتهف خ لّلفل هل رفح  فتة ةفمع همه فلخلفل

فح ة ددددهفداددددقفل   ددددةفلاسددددخالتة ةةقفدذ ددددكفح ددددافل  واّ دددده 

هءف  قددةفدلخددةحفذ ددكفإميهيةددةفنمدد.فدللأ دد لءفل  ةيهيةيةددةفدغةاتدده

  قدددةففتخضدددّ ن.فتويّدددلفدلخدددلفل م دددهئفتم دددذفل    ددده فند دددة

 وقةقةددةفل ددخويلفل  د قددةفتدذلددةف ل عددةقفتخ لّددلفادد فل قة ددةفل

 ددةف  ي ةددةفل  قهسددةقفدل قة ددةفل  اغدده فتوقةق ددهفداددقفل  

إ دد ف دده لففلاسددخالتة ةةفنهصدد  هفنهلإ دده ً فل  ا عةددةقفإضددهاةفً

فلةدلسخقال لق لفل   أفدل لدفل  احةف(ف (PID controllerملل

.ل م هئ

  ة  ركةفي وير
كةدلاةفيك

لر دوشكترفطرحيةتنةركةيشمي رنمفخيمركةدلاةفيكرب ووىر كةوارمو

 ركة يوووةار ةووو ر  كنوووطركةطشوووةمر ةوووولركةقديوووىرمنوووةرونفدوووير ةووو ركةيموووش

ي ركة غيي ركة شدش  ر د ره اركة نفجةتةره اركةيمش رةيم رمج

يكر صوة ربىرهطر ةيوىرمهوعروموة ينةر دو رمشيفو رنوششركةدلاةوف

 ةيفيوووو ركةفشةمووووىرمشوووويربطيوقوووو رصووووليل رةرتل ووووىرةووووىر طشوووو ر

ر كخىرمثدثر  ة  ركةفي ويرملر و ويير ةو رر7 ة رر1بلاةفيوي رن  ةد

.رنششركة ة  ركةدلاةفيكركة مفخيم 

وموووووهىر:ر(PET)ةر(PETE)كةدوووووشةطركوثيدووووويلرتييوفثوووووةلاتر
 رك ة  رتي ويار وشديرفطركةقطوارذكتركلاةوفخيكمرة وي

. كحي رةدطشةمر كة يكل
ومفخيمرمي ر كحي رفقط❑

هو كركةنوششرمولر:ر(PE-HD)كةدشةطركثيدويلر وةةطركةوثةفو ر
.كةدلاةفيكرمييرصفة 

و ولركةفخيكميركةثيرملرمي ر ك ة  رتي ويا❑

ملركة ش رك ة  ر:ر(PVC)كةدشةطرفينيىرةدشنوير
.تي ويارلاحفشك ير د رمة  ركةفثةلات

ر خطير نشكشركةدلاةفيكر لارومفخيمرةفخسول❑
كةطشةم

ه كركةنششرملر:(PE-LD)كةدشةطركثيديلرمنخف ركةوثةف ر
ةتيركةدلاةووفيكرةوويلر مووياةروجوو ركةفلقووفرموولرمشكصووف

.ةدفةةيرملر دشةيرةدفي ويرملدية
خطير لارو دلرةلاةفخيكم❑

و ولرك ة  رتي وياةرة سوير:ر(PP)مة  ركةدشةطروي بيديلر
رملركلأمةاروج ركةفلقفرملرمطةبقفيرةد شكصفةت

.كة لدي 
ففة ىر فضىركنشكشركةدلاةفيكر وفل ىركةليكن ر لارو❑

ماركلأطش  

روشي ره كركةنوششرمولركةدلاةوفيك:ر(PS)كةدشةطرةفيولر
موفةويولر وضةربةةعركةمفةوي فشمةرةونيرولفشير د ركة

ر هطرمة  رمميطن ر ميويرمقدشةو رب ووىر وةمرضو ل
.بينةمعر  ة  ركةفي وي

 ر وويرونقووىرمووشك رخطيووي رموولركةدلاةووفيكرةقطش وو❑
. كة  ي بةت

رت ووو ىركة وووشك ركةدلاةوووفيوي رميووويركةيندووو رفوووط:ر خوووي 
ةركةدووشةطرBPAكةفمووةتركةمووف ركةمووةبق ةرب ووةرفووطرذةووكر

. كةدلاةفيكركةليشي
. هشركلأخطير و  يرةدشيويرملركة  ولاتركة لي❑
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:مقيم 

 نفت لدددلفل  ه دددةفل س  دددةةفل  ةدددد فللأدادددافدللأ لدددافليخسدددهً لفضددد

ف ةددد فنددداه فتقمةدددةفل  لالدددهقفم  هحدددةفمةدددهد فل  ه دددةفل  خ ددددد 

ق ةدلدددةفل ي ادضدددهمةةفل خددد فتُ دددخ دئفاددد فللأ دددهلحفل س  دددةةفل خ

. ولفموه افداعه ف خه ةدفل ي انهءفل م ة ةفدل   خدلمة

اد فم خ دال فنةدلفف1954تلفإخخالعفرد ف دهحفغه دةف   دةةفحدهئف

(Bell Laboratories)فنه هالدده فل  خوددد فللأماليةددةفحددنفغالددقف

د دده  نفف(Daryl Chapin)ح  ددهءفم مدسددةنفتددلفدل لددلفتسددهنةن

ف(Gerald Pearson)د ةال دددفنةاسددهقف(Calvin Fuller)ادده ا

 ةدددد فصددددمرفتددددذلفل  الددددقفرد ف ددددهحف  ادضددددهم فلعخ دددددفح دددد ف

قفم دهف ع ديفح  ةًدهفن دهف%6ني دهء فتةدلفإ د ف دهل  ف(فل  دة ةيهق)

خيمه ه ةددهفلي دد ف خسدددةلفللأ  دد  فل ي انهمةددةفل ةدددةا قفدندللددةف  

تعدددددددفل  لالددددددهفل س  ددددددةةففقل ودللددددددةفل خدددددد في ددددددخ دم هفل ةددددددهئ

ةقف يم دددهفل  دددة ةيهيةةفتددد فل خقمةدددةفللأ لدددافليخسددده لًفاددد فللأسدددهل

 دمهل ف ة تفل   ه فل ه ةدف خه ةدفل ي انهءفمنفل ضهءفدخدلا فل 

ةف دددفللأخةددا فلت  ددتفادداةفنولةددةفحدلددد فاسخيسدده فمددهلدفندل دد

رفا دنفندةنفت خحفةاه هًف دلد فا فل ي دهء فردفل خةد ةلفردفل خةدمة

تددددددددذهفل  ددددددددهلدفمددددددددهفلُ ددددددددّ  فل   دددددددده ل فل  اد  انهمةددددددددةف

(Ferroelectrics)ةًددددهفقفدتدددد فمددددهلدفت خ ددددكفاةددددلًافميهيةًددددهفغ ةع

 دددقفاف  سددومه فل  ه  ددةفدل  ددده  ةفدلخددلفل  مةدديفل   ه لدددةقفمددهفل 

ضد هف  ددفحمددفتعافّردفف دفل  حفنخه ةدفتةده  (Asymmetry)تمهتا

 Martin)اةخم ددا ف- همعددةفمدده تنف ددهثافادد فته ددي همددتف  ضددهءقف

Luther University Halle-Wittenberg) ل  هيةددهفنخسدديةلففادد

 Dr. Akash)االدددقفنولددد فنقةدددهد فل دددد خه فر دددهشفن هتمهغددده ف

Bhatnagar)ف.ل س  ددةة خ ددهدهفتددذلفل ودددفدف اددرف  ددهء فلا ددهلحفف

ح ددددد فل  دددددهلدفل خددددد فت  دددددافل خدددددأثةافتدددددذلفل  الدددددقفلتخ همددددديف  ددددد ف

ل ي ادضدددهم فل ي ددد فدل  ه دددهدفاددد فل  دددهلدفل  ةاد  انهمةدددة

(Ferroelectrics)  نفد يددل خدد فت خقددافإ دد فل خمددهتافلايعيهسدد ف

  دده لهئرقفل  ددهلدفل  ةاد  انهمةددةفملددلفتةخهيدده فلل  سددي ةف هيددتف

(BaTiO3) فته دددفادداةف  دددفحدده فاددإقفتةه تددهفل ي ادضددهم فليددهق

طفضدددهءفضددعة هًف  دهلدددةفلأي دددهفت ددخ ف ددد ءلًفصددددةالًفاقددطفمدددنفغةددد

.فل س ا

ثورة في عالم ألواح الطاقة الشمسية
سراج محمد التريكي. م

إدارة البحث والتطوير

ةدده فدمددنفتمددهف ددهقفح ددلفل  الددقفإل ددهدفلسددخالتة ةةف خع لدد فتددذلفل خ

 ددد فنسددديلف  ةدددافدتددد فم مةدددةفح ددد فتمدسدددةفل خا ةدددتفل   ددده افح

 هفل  ه لهقفل   خهىفل مهيهاف خع ل فل خ هحلا فل  ةمةةفدرغ قفح ة

-:تمدسةفل خاتةتفل ق   فد   تفح  فما  خةنفت ه

-:تة ةلفل س يةفل  همقةفثلاثةةفللأ هلقف•

ل سد يةفل  همقدةففلنخيافل  ده لهقفتدةيلًافن ه لدهًفمعقددلًفلُعدا فنهسدل

دتدهفح ده  فحدنفتاتةدتف(Trichroic Superlattice)ثلاثةةفللأ دهلقف

م خ  ةففمنفثلاثفمهلدفتةخهيه (فيهيهلة)دد اف   قه ف  ةقةف دلًف

ردفل خاسدةتفنده  ة  ف (MBE)دتدلفتاسدة  هفنخقمةدةفل سدعهعفل   ل د 

.(PLD)ل م ض 

قفت ة ددهفBTOلخيددهقفل  ةيددلفمددنفتيددال فغ قدده فل  دده لهئف :ل  ةيددل

قفدتيذلCTOقفثلفغ قةفل يه  ةهئفSTOغ قةفل  خاديسةهئف

-:ل خمهد فنةنفل  ةهم فل ق  ةةف•

  دهف دومه فمه  دةفدسده  ةف(تهفل خمهد فنةنفمدهد فاةاد  انهمةدةف

ل خددددد فافتُ  ددددداف(دمدددددهلدفنه ل  انهمةدددددةف(فم ةددددده ةفنسددددديلفدلمدددددل

لُمسدئفتدهتالًففتدذلفل خمدهد (فلسخق هنهًف  انهمةهًفإافتوتفتأثةافخه   

.ةةمةيهيةيةهًفدلخخلااًفا فل خمهتافحمدفل هل  ه فل  ةم

لي ددهفغدده  فللأ ددهلحفل  همعددةفرح مددتفف2025دادد فلهيةددهفمددنفحددهئف

دذل ف  دهء فف2سدلف10ل س  ةةف خيهقفنو لف ل ةفل ةدفن  ده ةف

.حه ةةف دل

 س  ددةةفلانخيدده فل لددلف ددةلًاف دلدددًلفمددنفتيمه ه ةددهفل  ه ددةفلتددذلف

.د ةاف  ءًلفمنفته لخفللأ هلحفل س  ةةفل خق ةدلة

-:فل مخهمعفل امة ةة

-:فل خع ل فل  هملف  خةه فل ي ادضهم •

لأ دهلقفنخةده فحمدفمقه يةفل خةه فل  خه دفمنفل سد يةفل  همقدةفثلاثةدةفل

 خةدده فغ قددةفيقةددةفمددنفتةخهيدده فل  دده لهئفنددم افل  دد كفد دددفرقفل

عه فرسةةفل ي ادضهم فا فل س يةفل  همقةف هقفر هىفنللاثةفرض

.ما   1000رافمهفلعهد ف(ف103)

تدددذهفل  لدددهد فتوققدددتفح ددد فل ددداغلفمدددنفرقفل و دددلفل ي ددد ف   دددهد ف

اد فف دفتلفتق ة يفنسديلف  ةدا (BaTiO3)ل  ةاد  انهمةةفل مس ة

.ل  ةيلفل  دلد
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-: هن ةةفل خعدللف•

  قدده فل يددنفتعدددللف  ددهء فته ةدددفل خةدده فحددنفغالددقفتدةةددافحددددفل 

همقدةفدتدذلفدي  ةفل خمدهد فندةنفل  دهلدفل   خ  دةفاد فل سد يةفل  

.ةةلهااف الةفإضهاةةف  خويلفا فخةهم فل  لالهفل س  

-:فة ةةفل ع ل

 قةهسدده فل خو ةددلفل  ة دد فدل:فتضدد ةلفل  دد ه ةةفل ي انهمةددةف1.

ةخهيده فل عهه ةف   هد ف س تفحدنفرقفل خ هحدلفندةنفغ قده فل خ

ؤدافإ د فلد(فل خةه ل فل  خعه  ةفل مهت ةفحدنفل خدهتا)ل   خ  ةف

.همقةهلهد ف  ةا فا فل   ه ةةفل ي انهمةةف  س يةفل  

ةفتدذهفل  د ه ةةفل ي انهمةدةفل عه ةد  :تو ةنفاةلفل سومه 2.

 ددفن عدلف دلًفتع لفح  فت د ةلف ا دةفللإ يخاديده فل خد فتخه

لعهًفلمخةدده فضددهءفل سدد افم ددهفلضدد نفاةددلًافاعددهاًفدسددا

.  سومه فنداًفمنفإحهد فلتوهدته

افلوددثف (BPVE)ل خدأثةافل ي ادضدهم فل ي د  :ل خدأثةافل  ةمد 3.

نددلفلددخلفتضدد ة يف BTOاقددطفادد فغ قدده فتةخهيدده فل  دده لهئف

 ده فنسيلف  ةافمدنفخدلا فل خ دهحلا فل خد فتوددثفحمددفل هل 

همةةفم هفل  قفل  ةمةةفنةنفل   قه فل  ةاد  انهمةةفدل  ه ل  ان

هلدفخةهم ف دلد ف   هد فل ي ةدةف دلفتيدنفمه دهد فاد فل  د

.ل  يهيةف  هفنسيلفمم اد

-:ف  هيةة  هلدفل   خ دمةفا فلا هلحفل س  ةةفللأل

-:ر هلحفل  ه ةفل س  ةةفللأ  هيةةفل   خيا فم ة ل ف

دلدةف د  فح  فته ةدفغه ةفت دهةفللأ دهلحفل خق ة  :  هء فحه ةة•

.ضعطفنه م  ةف  و ل  1000نأ لافمنف

ه فافتعخ دددفح دد فل  ددة ةيهققفم ددهفل ددخحفل  دد  :مددهلدف دلددد •

.   ضفتيه ةطفللإيخه 

فرت ا فلاخخ ه ل فرقفل خةه فل مدهتعفمدن :لاسخقال فغهللفللأمد•

نفتدددذهفللأ دددهلحفتدددلفثهنخدددهًفتقال دددهًفح ددد فمددددىفسدددخةفر ددد افمددد

ةافل خسدددةلفتددذلفلاسددخقال فادد فللأدلءفرمددافندده  فللأت ةددةفدلسدد

ةددةفإ دد فمخهيددةفل  ددهلدفل   ددخ دمةفد ددد ت هفح دد فل ع ددلفن عه 

.  خا فغهل ة

للإيخده ففل خودافل قهدئفدل   ه فل خه ةةف   القفتهفتهسدةرفي دهة

نو دلف ل دةف)  ذهفل خقمةةف مق  هفمنف  لفل عةمةفل  ولةةفل ةدةا ف

 فإ د فر دهلحفت ه لددةفل يدنفلسدخ دلم هفح دد في دهةفدلسدرفادد(فل ةدد

.ل خ  ةقه فل ةمهحةةفدلاسخ لا ةة

ةةفل  قه يددددةفنددددةنفلا ددددهلحفل س  ددددةةفل خق ةدلددددةفدللأ ددددهلحفل س  دددد

-:لا  هيةةفل   خيا ف

-:ل  لاصةف

ةفدل  ه ل  انهمةدةفلسخالتة ةةفتة ةلفل س يه فل  همقةفل  ةاد  انهمةد

مةةفاد فل  لالدهفت للفغالقهًف دلدلًفدم خههلًف خع ل فل ي هء فل ي ادضه

.ل س  ةة

هفل ددخويلفتمدسددةفل خاتةددتفل ق  دد فح دد فل   ددخهىفل مددهيهافتخددةحف مدد

اددد ف (Electron Transport)ادد فخةدددهم فل مقدددلفللإ يخاديددد 

ةفذل ف  دهء فر  ةدل فل خةخهيه فم هفل خحفللأنهل ف خ  ةقه فح  ة

.ل خق ةدلةفحه ةةفدتي  ةفمم  ضةفتخ هدهف دددفتقمةةفل  ة ةيهق

 تيتانات الباريوم
(Barium - Ba)

تيتانات السترونشيوم 

(Strontium - Sr)

تيتانات الكالسيوم 
(Calcium - Ca)

ةدلةللأ هلحفل س  ةةفل خق ل  هصةة
فللأ هلحفل س  ةةفللأ  هيةة

ل   خيا 

ل  هد فللأسهسةة

 فل  ة ةيهقفل   ه افقفا

صه  فر هدلةفردفمخعدد ف

ل   ه ل 

تةخهيه ف)ن ه ل فل خةخهيه 

ل  ه لهئقفدل  خاديسةهئقف

(دل يه  ةهئ

ل خا ةتف

ل ية ةهم 
نهمةةمهد فاةاد  انهمةةفدنه لف  امهد ف ةيفمهص ة

تق ةدلةP-Nدص ةفل  ةيلفل دلخ  
لاثةةفل س يةفل  همقةفل مهيهلةفث

للأ هلق

 انهءة ةةفته ةدفل ي
ل خأثةافل ي ادضهم ف

ل خق ةداف

فل خأثةافل ي ادضهم فل ي  

(BPVE)لف قفل ُ ض ر

  هء فل خوهللف

(ل  عةه لة)

 %23إ  ف %18تخالدحفنةنف

ةا فراضلفل وها فل خ ه ل

ضعطفا فف1000هلهد فتةلفإ  ف

قةةف ه فل خةه فمقه يةفنه  هد فل م

)يخهمعفمع  ةة)

د فل قد  فل ُ ه رف

1m2 يلف

 0.3إ   0.2 هل  ف

 قد  ف (kW) ة هدل 

 ةهى

50KWh  ا فل  هحةف ة هدل

مخه عةمع  ةةف ة ةف

  هء فلمخةه ف

ل ضهء

فف-موددد فنودف ه   

 هل ا

ي الهًقفل يم هفت هدهف دددف

. هل ا- ه   

  لفل   ةة

  ةاقفل  هحفل خ ه اف

إ  ف 1ل قةهس فلخالدحفنةنف

مخافمانر 2

نو لف ل ةفل ةدفردف(صدةاف دلًف

فل م هذ فل   خ الةف هيت(.فر ل

سلفمانرف10نو لف

سُ كفل   قةف

ل مس ة
 (μm)م ه فل  ةيادمخال 

 200قف هل  ف)يهيها)  ةقف دلًف

يهيهمخافردفر ل

ل ههق
 تفثقة ةفي  ةهًقفدتخ 

.تةه لفتل ةتف هلة

ه هًفخ ة ةف  دهلةقفم هفل خحفةا

.  خ  ةقه فل  اية

لاسخقال 

فلسخقال فم خههفح  فل  دى

سمةفف25حهد ف)ل  هللف

(ض هق

ةدلًفرت ا فلاخخ ه ل فلسخقال لًف 

 ف  خةه فلأ لافمنفسخةفر  افا

ل  اد فل  ع  ةة

ل خي  ة

هقفتي  ةفإيخه فل  ة ةي

 غلف)مات عةفي  ةهًف

)لي  هض هفمؤخالفً

ل  هلدفل  هئفر خ فمنف

 فل  ة ةيهققفم هفل خحفل  ه

يخه    ضف  ةافا فتيه ةطفللإ

-:ل  ال رف

•https://www.youtube.com/watch?v=ef15wBtsgZk
 Strongly enhanced and tunable photovoltaic effect in ferroelectric-paraelectric"د  دددةفنولةدددةفنعمدددهلقف•

superlattices" ا ف همعةف(Martin Luther University Halle-Wittenberg).

28

الصلب الليبي
LIBYAN STEELم2026يوليو  -الثاني عشر العدد ا

https://www.youtube.com/watch?v=ef15wBtsgZk
https://www.youtube.com/watch?v=ef15wBtsgZk
https://www.youtube.com/watch?v=ef15wBtsgZk
https://www.youtube.com/watch?v=ef15wBtsgZk
https://www.youtube.com/watch?v=ef15wBtsgZk
https://www.youtube.com/watch?v=ef15wBtsgZk
https://www.youtube.com/watch?v=ef15wBtsgZk
https://www.youtube.com/watch?v=ef15wBtsgZk
https://www.youtube.com/watch?v=ef15wBtsgZk
https://www.youtube.com/watch?v=ef15wBtsgZk


:مقدمة

اهل دددتفل  ه ددددةفل  وددداكفللأسهسدددد ف  م دددهفلا خةددددهدافا دددد ف

 ده فتو  فنهتخ هئف  ةدرفدد فل عده لفلأت ةخ دهفل ي ةدا فاد ففم

ةفل خ ه فلا خةدهدافدلا خ دهح قفدت ده  فلسدخ دلمه فل  ه د

فدتمهعفلسخع هات هفسهلءفمنف ةد فتعدددفمةدهد تهفردفمدنف ةد 

  دهعففلسخ لا  هفدم ها فلسخع هات هفل   خ  ةقف ذ كفرص ح

قفل  ه ددةفادد فل عدده لفرتددلفل  وددهد فل خدد فل ا  ددهفي ددهذ فل خم ةددة

رفدل دددحلفل ي ةددافلأسددعه فل  ه ددةفردىفإ دد فخ ددهمافل خةددهدلةفمدد

هم دةفل ت هعف  عدا فل   تفح ة هقفدت للدفل وه دةفاسدخل ه ل فت

اددد فتددددذلفل   دددده فنهلإضددددهاةفإ دددد فمددددهفلعددددا فنهي  ددددهيف  ددددهء ف

ذهفل و دددده ف  دددددلإل ددددهدف.فلسددددخ دلئفل  ه ددددةفدل خددددأثةال فل  ة ةددددة

ةفل  سدده لفاندددفمددنفت  ةددقف   ددةفمددنفللإصددلا ه فلا خةددهدل

ةهفاددد فدل  ؤس دددهتةةف  دددذلفل ق دددهعففنهحخ ددده هفل عدددتفدد لًف مة ددد

 لدددافل خم ةدددةقفدي دددالًف  خه  ددده فل وه ةدددةفيودددهفإدل  فم دددخدلمةفدر

ل خةدددهدلف ق دددهعفل  ه دددةقف همدددتفل عدلددددفمدددنفل ددددد فن ال عدددةف

ةهسده فسةهسهت هفل  خع قةفنه  ه دةفمدنفخدلا فت دهلافدتم ةدذفس

 ف لفدنالمعفلأ لفتدةةافري هغ هفغةافل   خدلمةفل   خ دمةفا

هعفل ق هحه قفخهصدةفل ق هحده فللأ لدافلسدخ لا هف   ه دةف ه ق د

ل ةددمهح قفدندداه فم ددأ ةف  ددهء فل  ه ددةفمددنفخددلا فلاسددخ دلئف

ع ه فل  م قد ف   ددهل دفل   ةعةددةفدللإدل  فل  لام دةف  ددهفنهاسددخ

دضددرففللأملددلفدل ودددفمددنفل خ ددذلافدتو ددةنفل  ة ددةقفدتددهفمددهفلوددخل

ءت دهفاد فخ طفت ةة ةةفا فم ه فل خةهدفل  ه ةفدتو ةنف  ه

.ل ق هعفل ةمهح 

-:تةمطفل ةمهحه فمنف ة فلسخ لا  هف   ه ةف

  ده قفل ةمهحه ف لة دةفلاسدخ لاكف   ه دةف هلإسد متقفدل 1.

دل ودلددددددددفدل ةددددددد تفدللأ  مةدددددددهئقفدل  دددددددهلدفل ية ةهمةدددددددةف

.دل  خاد ة ةهمةة

 د قفل ةمهحه فمخهس ةفلسخ لاكفل  ه دةفملدلفللأثدهثقفدل خ2.

.دل   هحةقفددن فل   هدقفدل  م ه ه 

ل ةددددددمهحه فمخديةددددددةفلاسددددددخ لاكف   ه ددددددةفملددددددلفصددددددمهحةف3.

ه فل  دددةه ل قفدل وهلسدددةتقفدللأددل فل  م  ةدددةقفدل ي انهمةددد

.دللإ يخاديةه قفدصمهحه فل  عدل فدللآا 

الصناعات كثيفة الاستهلاك للطاقة
بلتوعبدالله محمد . مالخصائص والمكاسب الممكنة لتحسين الكفاءة 

إدارة البحث والتطوير

:خةهم فل ةمهحه ف لة ةفلاسخ لاكف   ه ةف

ةفادد فت ددخ دئفل  ه ددةفادد فل ةددمهحه ف لة ددةفلاسددخ لاكف   ه دد

عدددضفي دددلفل خ ددد ةنفدل خ الددددقفدته ةددددفل  ه دددةفدل ي اندددهءقفداددد فن

هفتد فخدهئفتددخلفاد فل خةدمةرقف  د"فللأ ةهقف  هد فتدذلةفرسهسدةة

 ددددده فل ددددددههفل   ةعددددد فاددددد فصدددددمهحةففل ودلددددددفدل ةددددد تفدل  دددددهلدف

كف   ه دةفد  ةمهحه ف لة دةفلاسدخ لا.فل  خاد ة ةهمةةفدللأس د 

:ل  ةهم فل خه ةة

يرفل ت ددهعفلاسددخ لاكفل مددهح ف   ه ددةقفدحددهد فمددهفتيددهقفل  ةدده•

خ لاكفل  م  ضدةفل ي دهء فل عهم دةفاد فل ةدمهحه ف لة دةفلاسد

ف   ه دددةفللأ ددددئفح دددالًفدللأصدددداف   دددهًفمات عدددةفلاسدددخ لاك

ل مدددهح ف   ه دددةفدغةدددافاعه دددةقف  دددهفرقفل  ةدددمرفل عهمدددلفددقف

ه يةفمرفغه خيفل يهم ةف دليفلسخ لاكفيهح فر  اف   ه ةفنه  ق

.مةمرفلع لفن ه خيفل يهم ة

 د فح.في  ةفحه ةةفمنفلسخ لاكفل  ه دةفاد فل ق دهعفل ةدمهح •

خاد ة ةهمةدةفس ةلفل  له قفت خأثافصمهحةفل  دهلدفل ية ةهمةدةفدل  

ق دهعفدل ودلدفدل ة تفنموهفيةطفل  ه دةفل خد فل دخ دم هفل 

فقفدتات دددرفل م ددد ةفاددد فمةدددافمدددللًاف21%ل ةدددمهح فاددد فل عددده لفف

%.ف60 خةلفإ  فر لافمنف

ادده ل فإميهيةددةفحه ةددةف خددهاةافل  ه ددةفاموددهفث لدد فإميهيةدده فد•

ةفل  ه دددةفاددد فل ق دددهعفل ةدددمهح فله ددددفاددد فل ةدددمهحه ف لة ددد

رقفتق ددددد ففل هاددددده ل لاسدددددخ لاكف   ه دددددةقفدل يدددددنف  دددددذهف

%.ف4دفف3ل خيه ةطفنم  ةفتخالدحفنةنف

ةفللإيخدده قفلسددخ له ف   ددةفل  ه ددةفنم دد ةف  ةددا فمددنفإ  دده  ف   دد•

ادد ف%فف50دفف20تخددالدحفادد فل هالدده فل  خوددد فللأماليةددةفنددةنف

اد فصدمهحةفل ةد تفدف%فف20دفف15صمهحةفل  هلدفل ية ةهمةةفقفدف

.ا فصمهحةفل   ه %فف14ا فصمهحةفللإس متفقفدف%فف40دفف20

  دددهئفتدددأثةاف  ةدددافح ددد فل  ة دددةفن ددد تفريدددهلعفل ه دددهدفدل  دددهلدفل•

تعخ دددددددافصدددددددمهحةفل ودلددددددددفدل ةددددددد تففدصدددددددمهحةف.فل   دددددددخ دمة

ثه فثهي فل لافل ةمهحه فل   ؤد ةفحنفلي عهل  خاد ة هدله فمنف

.ر  ةدفل يانهق

مهحةفا دد فصدد.فإميهيةددةفحه ةددةفاسددخ دلئفمةددهد فندل ددةف   ه ددة•

مهت دةفل ة تقفمللًاقفل ينفدنه يهمدلفإحدهد فلسدخ دلئفل ددههل فل 

مددددددنفراددددددالقفاوددددددلفل يددددددهكقفدللأاددددددالقفل لااوددددددةقفدللأاددددددالقف

د  ف ددذ كفل يددنفلسددخادلدفل وددال  فل   دد.فل قهحدلددةفللأ  دد ةمةة

ه فمنفد دل فل ي الدتفاد فصدمهحةفللأسد د قفدلسدخ دلئفي هلد

خ دددةفل  دددهلدفل ية ةهمةدددةفدل  سدددتفدللإغددده ل فل   دددخ  يةفدل ي

.للأ ةهمةةفا فصمهحةفللإس مت

فلسددددخ دلئفل  ه ددددةفادددد فل ع  ةدددده فل امة ددددةةقفن ددددهفادددد فذ ددددك•

لسدددخ ال فل  دددهل دفل   ةعةدددةفدتوهل  دددهفإ ددد فمدددهلدفخدددهئقفداددد ف

.ل ةمهحةفل خوهل ةةف   مخ ه فل م همةة
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:ففخةهم فلسخ لاكفل  ه ةفا فصمهحةفل ودلدفدل ة ت

ه ددةفلسدد دفم ددخهىفتهل دددفل ةددمهحه ف لة ددةفلاسددخ لاكف   

 فدمدددنفنةم دددهففصدددمهحةفل ودلددددفدل ةددد تفإمدددهفث هتدددهفردفتال عدددهًفاددد

ةدةفل خد فل دد فل ةمهحةةفل  خقدمدةف يمديفلخ للددفاد فل ددد فل مهم

لةدددافمدددنفافتددد ل فنمةخ دددهفل خوخةدددةفدم هية دددهف ةددددفللإيسدددهءقفداددد ف 

كفل وددددها فت ددددخأثافت ددددكفل ةددددمهحه فنددددأ لافمددددنفيةددددطفلسددددخ لا

قفلهدلدفف2013دفف2003قفنددددةنفسددددمةفل ق ددددهعفل ةددددمهح ف   ه ددددةف

م ةدهقفغدنفف1,606إ د فف927للإيخه فل عه   ف  ودلددفل  دهئفمدنف

قفلخه ددرفرقفف2050دنو دده ف.فادد فل  همددةفممدديف48.5تمددخعفل ةددةنف

.ف2013مدا فح دهف دهقفح ةديفسدمةفف1.5لم هفل مدهتعفل عده   فنمودهف

 هفاد فل ة تفمنفل  هلدفللأسهسةةفا فل يلةافمنفل ق هحه قفن

مقدددلفذ دددكفل  مةدددةفل خوخةدددةقفدللإيسدددهءل فل   ددده فدل   دددهي قفدل 

ةفمو ده فل  ه د)قفدل  الادقفل عهمدةف(سيكفل ودلدقفل  دةه ل )

 فذ ددكفن ددهفادد)د دد يه فل  ةددههفل   دلددةقفدل ةددمهحه فل خوهل ةددةف

ل  عدددددل فل ع دددديالةقفدمعدددددل فل  ه ددددةفدل دددددذلءفدللأ  دددد  ف

مددنفلسددخ لاكف%فف50ل ددخ  كف  ددهعفل  مددهءفي دد ةف(.فدللأددل 

اددد فل  همدددةقفدللآا فف16ل ةددد تفل عددده   قفل ةددديفل مقدددلفنم ددد ةف

قفدللأددل ف%ف14قفدل  مخ دددددده فل  عديةددددددةفنم دددددد ةف%1نم دددددد ةف

%.ف3قفدل  عدل فل ي انهمةةفنم  ةف%ف3نم  ةففففل  م  ةةف

مدددددنف%فف10دفف5تخ دددد تفصدددددمهحةفل ةدددد تفنم ددددد ةفتخددددالدحفندددددةنف

ته عده ففلي عهثه فثهي فر  ةدفل يانهقفا فل عه لقفدنده م افإ د 

قدددددل فل م ددددهقفاةخعددددةنفت  ددددةضفلاي عهثدددده ف يددددلفغددددنفممددددخعفن 

مددرف  دده ففل مةددطف خل ةددتفلاي عهثدده فح دد فم ددخهلهت هفل وه ةددة

.2050حهئف

قفدخددهئفلةددمطفإيخدده فل ةدد تفإ دد فإيخدده فرد دد فلعخ دددفح دد فل  وددل

ل ودلددددقفدل و دددافل  ةددددااقفداددد فنعدددضفللأ ةددددهقفح ددد فل  دددداد قف

ه فدل دددخ  كفمقددددل لًفم اغدددهًفمدددنفل  ه دددةف   دددنفل هل ددددقفدإيخددد

ه فدح ددد ف  ةدددرفللأ دددهل قفلخضددد نفإيخددد.فثدددهيهافل دددخ دئفل  ددداد 

 ددهئفل ةدد تفح  ةدده فصددمهحةةفمخمهحددةفمم ددهفلاخخدد ل فل   ه دداف 

ه فل ودلدددد؛فدمدددنفثدددلفتةدددمةرفل  مخ ددده فملدددلفل قضددد هقفدل  ه ددد

.ةادل ة همحفدل سالمطفدللأسلاك؛فدإيخه فللأيهنةتفدل  هلس

مدنفإيخده فل ةد تفل عده   قف%فف70ت خأثافراالقفللأ   ةنفنمودهف

مددنفل  ددهاذفادد فل عدده لفادد فراددالقفل قددهرف%فف29نةم ددهفلةددمرف

هدفل ي انددددهم ف ةدددد فت ددددخ دئفل ي انددددهءفلإذلنددددةفل  ددددهاذفل  عدددد

اقدددطفمدددنف%فف1تدددددلاهفنةم دددهفتمدددخعفرادددالقفل   دددا فل  يسدددهاةف

فل يددددنفاسددددخ دل فراددددالقفللأ  دددد ةنفنددددأاالقفل   ددددا .فل ةدددد ت

ف8فل   خه دددةفرقفل  دددضفلاسدددخ لاكفل مدددهح ف   ه دددةفن قددددل 

ف ة هف ده ف   دنفل هل ددفمدنفل ةد ت؛فرمدهفل خوده فمدنفلسدخ دلئ

يفرقفراددالقفللأ  دد ةنفإ دد فراددالقفل قددهرفل ي انددهم قفاددة ينف دد

 ده ف   دنفف ةددهف20لق  فلاسخ لاكفل مهح ف   ه ةفن قدل ف

:دتمهكفح  ةه فرخاىفرت  ه.فل هل دفمنفل ة ت

طفإ  دده  فح  ةددةفلاخخدد ل فل   ه دداقفدل خدد فت ددخأثافتقال ددهفنمةدد

ه دددةفغه ددةفإيخدده فل ةدد تفادد فدد فم  ددافل خعددهدقفل   ة دد فل  

ودلددفتذهفل ع  ةةفل خ  فخدهئفل ا ف.فم ةهقفغمهفا فل  مةف25

خخددد ل قفاددد ف ه خددديفل ةددد  ةفقفاةخسددديلفل  عددددقفل  دددهملفرثمدددهءفلا

هرفل قداداقفدل ينف  ودلدفل   خ  فرقفلوده فإ د فل ةد تفاد ف

 ل فل ي انددهم فتددذلقفد دددفتهسددرفإيخدده فل ةدد تفنهسددخ دلئفلاخخدد

لةفل   ه دددافاددد فل  ودددالنقفد  ددداقفدل    يدددةفل عانةدددةفل  دددعهد

.دللإمه ل فل عانةةفل  خود فخلا فل عقدفل  مةائ

:تا ةدفلسخ لاكفل  ه ةفا فصمهحةفل ودلدفدل ة تف

اد ف%فف24ل ينفتوقةقفميهستفا ف  هء فل  ه دةفتةدلفإ د ف

 دلئف  ددهعفل ودلدددفدل ةدد تفح دد فل ةددعةدفل عدده   ف خدد فنهسددخ

 خقدمةفت دلف ينفل خيمه ه ةه فل .فل خيمه ه ةه فل  خه ةف ه ةهفً

فتددد فللأ لدددافاعه ةدددةقفمدددرفرقفلاسدددخ لاكفل مدددهح ف   ه دددةفاددد 

قفإافرقفل  ه ددةف1960ممددذف%فف60فنم ددةل ودلدددفدل ةدد تفتق دد ف

مددنفإ  دده  ف   ددةف%فف40دفف20افتدد ل فت لددلفي دد ةفتخددالدحفنددةنف

فل خددد دتدددذلقفدل يدددنفتوقةدددقفتو دددةمه فإضدددهاةةف.فإيخددده فل ةددد ت

خدمهءفمم دهفل خودده فإ د فرسدده ةتفمعه  دةفر لددافاعه ةدةفملددلفلاسدد

رفل خدد ل  فحدنفرادالقفللأ  د ةنفدهلدهد فلسدخ دلئفرادالقفل قده

ل ي انددددهم قفدهلددددهد فلسددددخا هعفل وددددال  فل   قددددهد فمددددنفل دددددههل ف

هملفل  دهخمةفدلسدخ دلئفمم  ةدةفل خيهمدلفل ودال افدت  ةدقفدسدد

ةدددةفث دددةفإميهي.فاعه دددةفاددد فمال دددلفللإيخددده فل م دددهم فدل خسددد ةت

ةفمددنفحه ةددةفاسددخا هعفل وددال  فل   ددخم د فح ددافل دددههل فل  م علدد

رادددالقفل يدددهكقفدللأادددالقفل لااودددةقفدرادددالقفللأ  ددد ةن؛فدرادددالقف

مددنف%فف90ل قددهرفل ي انددهم فتددذلقفدل يددنفلسددخا هعفر لددافمددنف

.غههل فراالقفل يهك

دلافل ةدد تفر لددافمددهد فلعددهدفتددددلاتهفادد فل عدده لقف ةدد فلعددهدفتددد

م ةدددهقفغدددنفمدددنفل ةددد تف دددلفسدددمةفدت ددد لفإحدددهد فف650يودددهف

ةدد فل خددددلافنسدديلف  ةددافادد فدادده ل فل  ه ددةفدل  ددهلدفل  ددهئقف 

ف740 ة هفغالئفمدنفخدهئفل ودلددقفدفف1.400ل ينفتهاةافر لافمنف

 ة دددهفغدددالئفمدددنفل و دددافل  ةددداافف120 ة دددهغالئفمدددنفل  ودددلقفدف

فدل  ددددلافنه دددذ افرق.فمقهندددلف دددلفغدددنفلعدددهدفتدددددلاهفمدددنفل ةددد ت

لاهفلاسددخ لاكفل مددهح ف   ه ددةفادد فإيخدده فل ةدد تفل  عددهدفتدددد

ف ةدددهف20.6 دده ف يددلفغددنفمددنفل ةدد تقفمقهنددلفف ةدددهف8لخ  ددتف

. ه ف يلفغنفحمدفللإيخه فمنفخهئفل ودلد

ل  عدددد فل عددده   ف لاسدددخ لاكفل مدددهح ف   ه دددةفحدددهد فلقدددهرف

 ة دددهدل فف11630دل خددد فت دددهداففميدددها ءنه دددد فغدددنفي دددطف

فلاسدددخ لاكفل مدددهح ف   ه دددةفاددد فل ةدددمهحه دلقدددهرفقفسدددهحةف

اددد ففل يلة دددةفلاسدددخ لاكفنضدددا فلايخددده فمدددنفل ةددد تفل  دددهمل

ف570دفلاسخ لاكفل مهح ف   ه ةفدل  قد فا فصمهحةفل ةد تفند

.ي طف يلفغنفمنفل  مخعفميها ء ة ه الئف
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:ل  لاصةفدل خهصةه 

ن دددهفلقفصددددمهحةفل ودلددددفدل ةدددد تفتدددد فمدددنفل ةددددمهحه فل يلة ددددةف

لفلسدددخ لاكف   ه دددةفقفدل ددد فل  ةهسدددةفل  خ عدددةفمدددؤخالًفمدددنف  ددد

فل سدددا ةفل عهمدددةف  ي اندددهءفنسدددأقفتودلددددفلسدددعه فخهصدددةف   ه دددة

يددهمعفلخه دتفل ع ددلفح د فدضدرفناقفل ي انهمةدةفخدلا فاخددا فل دذ د 

فح  دد ف قةددهرف  دددهء فل  ه ددةفاددد فل سددا ةفلسدددخ لفمددنفخدددلا 

:تسيةلفاالقفح لفلدف  مةفنه   هئفلاتةة

.د لسةفل  هليتفل  مةةفدل قهيهيةةفف   ايهمع•

.  ةفتودلدفل   ه فل  عمةةفني هء فل  ه ةفدم ؤد ةةف ل•

 ةددددداف   مدددددهغقفدل  عددددددل فل يلة دددددةفلسدددددخ لاكف  ي اندددددهءف•

.نه سا ة

ل  ه دةففتع ل فدح فل عهم ةنفنه سا ةفنأت ةدةفتو دةنف  دهء •

حددنفغالددقفل   هلدده فددسددهملفل خهلصددلفلا خ ددهح فدذ ددكف

.نه خم ةقفمرف  لفل  دمه فللإحلامةة

إيسددهءفخ ددةفح دددلفضدد نفإغدده فهممددد فموددددفتخضدد نفتودلددددف•

.لا خةه ه فدل   ه فل  عمةةفدل   ؤد ةه 

فدضددددرفة ةددددةفمال  ددددةفدت دددد ةلفلاسددددخ لاكفل مددددهح ف   ةددددر•

الدقفل ه دل فل ةمهحةةفنه سا ةفنة ةفم خ ا فدذ كفحنفغ

 دددال فلدل ل فل خسدددةلفدل ةدددةهيةفنه  ةددهيرفدمقه يخ دددهفنه  ؤ

.ل عه  ةة

نددإدل  فففل م دافاد فلميهيةدةفلسدخودلثفتق دةلفتم ة د فلعمد •

دتيددهقفت عةخدديف ددلإدل  ف (Energy management)ل  ه ددة

هء ف  دد)ل ع ةددهفنه سددا ةقف خه ةدددف  ددهدفل  دداةفذل فل علا ددةف

سده فقفر(ل دخ...فل  ه ةقفل  ةد ةفل يانهيةدةقفل  ةدد د ةنفل  ضدا

.نه  ؤس ه فل ةمهحةةفل  مهتا 

ه ةففل عسدا فتاتةتفلد هله فت  ةقففتدلنةافتو ةنف  هء فل  •

.ل  ذ ه  فةي ه

ل هاافل  خه رل ع  ةةئ. 

1
ل خويلفنه ع  ةه ف

ل ةمهحةة
%ف15ف-5

2
لسخا هعفل وال  ف

ل   قهد 
%ف45ف-5

%ف25ف-5لةتو ةنف  هء فلا خا3

4
تو ةنفي لفلدل  ف

ل  ه ة
%ف20ف-7

5
ل خه ةدفل  سخاكف
  وال  فدل ي انهء

%ف40ف-5

%ف20ف-5تو ةنفمعهملفل قد  6

%ف10ف-5 موا ه فحه ةةفل ي هء7

%ف50ف-5تو ةنفي لفل   ه 8

%ف15ف-2لللسخ دلئفل ه هدفل  د9

%ف50ف-15هء للإضهء فل عه ةةفل ي 10

:لسخ لاكفل  ه ةفا فل سا ةفل  ة ةةف  ودلدفدل ة ت

د دددل فف6له دددفادد فل سددا ةفل  ة ةددةف  ودلدددفدل ةدد تفحددددف•

مة هفدل ففثلاثةفمم هفاد فف580ل ي انهءفلقد فليخه  هففايخه 

ف160دضددرفل خسدددةلفادد فللأد دده فل عهدلددةفن خهسددطفليخدده ف

.مة هفدل 

ف138591ت دددخ  كفل سدددا ةففاددد فل ه دددتفل وددده  ف دددهل  ف•

ل  فدت   فا فلد ه فل دذ د فل ةدة ةةف دهقفسهحةففمة هدل 

دتضددد افل سدددا ةفاددد فلد ددده فقفسدددهحةفمة دددهدل ف116842

ه فح دد فل ددذ د فل ةددة ةةفل دد فت  ددةضفليخه  ددهف خق ةددلفللأ  دد

كفل سدد يةفل عهمددةف  ي انددهءفدتددذلفسدد تفلي  ددهيفلاسددخ لا

.ا فرد ه فل ذ د 

  ه دددةفلعخ دددافمةدددمع فل ةددد تفنه سدددا ةفلا لدددافلسدددخ لا هف •

دفليخ هءفنع) ة فن  فلسخ لاكفل  ةمعةنفخلا ف  افل خهناف

مة دددهفدل فسدددهحةفف85516 دددهل  ف(فاخدددا فل دددذ د فل ةدددة ةة

فد ددفن د قفمنفلاسخ لاكفلا  ه  ف  سا ة%فف62دنم  ةف

مةددهدل فسدهحةفف71637لسخ لاكفل  ةمعةنفخدلا فل دذ د ف

. ذ ك%فف62دنم  ةف
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ل  قدمة

   دةفل خد فما  فل اصدفل  ة  فمنفل  الادقفل ودللدةفل لُعخ اف

  ددافرُيسدد تفنخه ة دده فدتع ة دده فدمخهنعددةفمددنف مددةافم

فمو دددفح دددفل  ه ددكفل  قةدديفن ددد فتع لدد ف  هلدددة.فلادل  فد

دلخدلففل  ة ةفدل  وها ةفح  ف هد فل  هلءفدل  وةطفل  ة د 

دلددأت فإيسددهءفتددذلفل  ا دد فادد فإغدده ف ددا ف.فل سددا ةفدخه   دده

ة ةدددةفلدل  فل سدددا ةفل   دددخ افح ددد فلا خددد لئفنه  هلصددد ه فل  

مهت ددةفحددنفل  و ةددةفدل عه  ةددةقفدمخهنعددةفل خددأثةال فل  ة ةددةفل 

.ح   ل ع  ةه فل ةمهحةةفنسيلف

دل    فل  ا  معدل ف

هلأ    فل ودللدةفدلضلفل  ا  فم خ اًلفنة ةًهفمخ ةةًهفم ددًلفند

ال  ددةفدل  عدددل فل لهنخددةفدل  و ه ددةقفل خدد فتُ ددخ دئفادد فم

فلاي عهثدددده فدل دددددههل فل   خ  ددددةفادددد فل ه دددددل فللإيخه ةددددة

  دددهفلوخدددهافح ددد فري  دددةفمخ ددده  ف.فدل  الادددقفللأسهسدددةة

 ةقدددددةقف خو ةدددددلفل  ةهيددددده فل  ة ةدددددةفدلسدددددخ لا فل مخدددددهمعفل د

 دددهثفنهلإضدددهاةفإ ددد فندددالمعف هسدددهنةةف  خهنعدددةفمؤ دددال فل خ

دلاي عهثه فف

عدايفدمنفرتلفميهيه فل  ا  فرلضًهفصده ةفمال  دةفدتويدلفتفُ

ةفمخهنعدةفاة هفل  ةهيده فل  ة ةدةفم ه دا فح داف ه ده فدري  د

ردففإ يخاديةددةقفم ددهفل ددهحدفح دد فسدداحةفل خسدده فرافتدةددال 

فت ددددهدهل فنة ةددددةفدلت ددددهذفللإ ددددالءل فل  مهسدددد ةفادددد فل ه ددددت

لف  دددهفلضدددلفل  ا ددد فميهتدددتف  د لسددده فدل خو ةددد.فل  مهسدددت

.ل  هصةل  ة  قفإ  ف هيتفل  يهتتفللإدل لةف

مركز الرصد البيئي
ابوزقيةخليل . م

يئةرئيس قسم مراقبة وحماية الب

رتدل فل  ا  

 ةهيدده فدل ددد فما دد فل اصدددفل  ة دد فإ دد فت دد ةلفدتو ةددلفل 

ل  ة ةدددددةفدل  مهخةدددددةقفد ندددددطفم خ دددددطفمم همددددده ف ةدددددهرف

ةفلاي عهثددده فدلخدددلفل  مسدددت فل ةدددمهحةةفن م همدددةفما  لددد

فمه ددددد قفن ددددهفل دددد حفن ال  ددددةفم ددددخ ا فدد ةقددددةف يهاددددة

للأدهدققف NOX SOX. ,COXمةهد فل خ هثفدمم هفل هسةدف

ف10قفف2.5قفغدددددههفل مسدددددهد ففدد دددددهمقفل د ددددده ففل  ه مه دتهلدددددد

  ددهفل ددخلفل  ا دد فن خهنعددةفل عهلمددلف.فدغةاتددهفف3مةيددادقفئ

هنددةفل  مهخةددةفدل  ة ةددةفل  وة ددةفملددلفد  دده فل وددال  فدل اغ

.دساحةفل الهحفدلت هت هف

ةددمرفد ددفتددلفنه  عدلف نددطفففمم همددةف ةدهرفلاي عهثدده فن 

مددةفمم هل  ه ةددةفل  دلدددفندده  ا  ف م ددهذ فرد دد ف خ ددهلاف

فل  ة ددددد فل سدددددهم ةقفن دددددد فتهسدددددةرفح  ةدددددةفل دددددانطل اصددددددف

سددا ةقف  ةدرفل ه دددل فللإيخه ةدةفدلخددلفل م دخق لًاف خسدد لف

توقةدقفا ف ارف  هء فل ا هندةفل  ة ةدةفدل ذافل هتلفللأماف

  ة ددددةفلاسددددخدلمةفل  ة ةددددةفدتق ةددددلفللآثدددده فل  دددد  ةةفح دددد فل

.فد  هلخ هفدل ةوةفل عهمة

ع دلفدل للفما  فل اصدفل  ة  فخ ه فم  دةفيودهفت دهلافل 

دللدددةفل  ة ددد فدلخدددلفل سدددا ةقف ةددد فل  دددرفندددةنفل خقمةدددةفل و

عيددددافدل   ددددا فل  مةددددةف خوقةددددقفنة ددددةفر لددددافرمهيًددددهفقفن ددددهفل

توقةدقفلاتخ هئفل  خ للدفنو هلةفدصوةفل عهم ةنفدل  ة دةفد

.ل خم ةةفل   خدلمة

مدنفخدلا ففل سا ةفل  فلتخ دهئفل  دافنه  ة دةت ع ف...فدرخةالًف

ه فت هلافتذلفل  ا  ف ةس لف ندطف هادةفمم همده فل قةهسد

د فدذ دكفن دلخنفل  ةهيرف ةخلف ةهرفلاي عهثه فا فل  ة

منفخلا فاالقفح لفتلفتسية يف  ذلفل داي
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:مقيم 

كةفوطررتشيرم ود ركةخدطربيلركةشةويد ر كةغةوو رمولر خطويركةفلويوةت

يةو رتشكديركة  ةموةتركة ونة ي ركةودوي ةرحيوثروطغو ركةن وةلرةل

.ر ةدشكروشمطر د ركةنفيج رةةثير  ي  رمضةف 

حووويلرت وووةلركة  ةمووو رب فلا مووو ركةش وووىرلأدوووىركةش وووىةرونلوووي ر

يووسركلاهف وةمرمولركةموو ك ركلاةوفيكتيجطرة ووةذكرنفشوىرهوو ككر ةو ركةفية

ر ة ركةو فنسك ركجديك طركةضيفرةيفرن  يركة ه  كةرمةرو  يرحف ةد

كة شكن رملر   ر دهير مة رفطرممةنكترمشس ة رلارتخيمركةي و ر

.كةودي رةد ية 

 روفجموويرهوو كركةخدووىرفووطرم ةنةووةترمييكنيوو ر يوووي ةرةة فدووةنر وووة 

ربلوويرذكتوويرب شووس ر وولرمووي ردةهسووو ركلآلات رةووة ةتركة وويةن ر نجووة كد

ظوووير تقديوووىركةفش فوووةتةر  ركلاةففوووةءربوووور  نوووو ركلادف ة وووةتر  اركةن

طرة ووي رنفووةذركةقوويكنكتر كةلدووش ركة دفوووي ةر ودووي رذةووكربشضووش رفوو

طركجةوويك رفووطرتنظوويعركة وو ت يكتر كة دفقيووةتر  نتركةش ووىركةفوو

ر  رتُفخ رةغةو رفطرحيرذكتهوةةرففقوةمر  ار هويك رميصوش  رممود قةد

شةةيوةترمولرتشصيةتر  دي ر ك شي ر ةبد رةدفنفي ةرةففلوش رهو اركةف

يوفر   كترةدفطشوير ة رمجي رن ةطةترتمفهدكركةطة وةتر  ارتلق

ر  ة وويرحقيقووطةرم ووةروشطووىربشصوود ركجنجووة ر وجشووىركةشةووة ىرمةوووةت 

.ممي   

 ووونلرتن وووةركة  وووود رمووولركنليوووة رنفموووطرةد هوووةمركةدمووويط ركةفوووطرت

رموولرتلويوةتركلأهوويك ركةودوي  ربةجنجووة رهيبوةد رخة  وةد تش ووفر .رصوششنكد

رنظعركةلشكفسركةفقدييو ره كركةخدىرب وةفة ركلامفثة رةلإديك ءكتربويلاد

ح ةوو ررملرتلقيفركةنفة عةرم وةروجشوىركة ش وفروف موكربةةشةويد 

 رة ووةروفوويوركةج ووش ركج كنيرتقوويو ركة مووةنكتركة شن ثوو.رةنفمووي

ةرو  يركةغ شوركلاةف.ر د رحمةلركة ي ن ر كلابفوةن يكتيجطر  خييكد

لر ف ىر صش ركةي وو رةد يويكار ةوةحةتركةش وىر ةو رتلوش ركةوي تي

موفنس ر كةنفيج رهطرحية ربولار ثويةرحيوثرترُ.ركةيشمطرةغةو ربليرذكتهة

فمي ركة شكن رفطرن ةطةترمشقي رلارتخيمركةقش ركجنفةدي ر  ركةفنة

.ةد ية 

فيجوو رتفلووش ركة  ةنةووةتركةخةطموو ر ةوو رةوودشةيةترمقدشةوو ر مدووين رن

ةيك عرضغشطةتركةش ىركةيشمي ركةفطرتفيور د ركةج ياركلان غة رك

هووو كر.رب شةةجوو ركة  وووولاتركةطةن وو ر  رموووةروشوووي ربإطفووةءركةليك وووف

خطوويطركةفيةيووسر دوو ركةشةووة ىركجةووشةفي روموود ركةش وو ركةوولا مرةدف

.ر بنةءر نظ  ر  ة ي رتلقفركلأهيك ركة مفيكم 

 فنوةءر ملرده ر خي ةرنقارفطرفهركةفطشنركةفقنطرحيلرنشفديرمجي رك

ربلوويرذكتوويةرمف نةةوويلر ت ووغيىركةديمجيووةتر كلأنظ وو ركةليوثوو رنجةحووةد

طر فوو.ر يووة ر ثيهووةركةفشدووطرفووطردووش  ركة نووفعر  رخفوو ركةفوووةةيف

كةشةطفطررصي حنةركة نة ي ركةشيوق ةرودي ركةفلييركلأةديرفطركلانتدةل

رمووولرتيكثووويركة هنووو طربةةشةوووة ىركةقيو ووو ةرحيوووثرويكهوووةركةووودش ردوووسءكد

 هشوفيةر

الوسائل مقابل الغايات
أحمد عبد الله السوقي. ممةالتحول م  عقلية التنفيذ إلى عقلية القي 

مدير مكتب المتابعة والتعاون

رصوووشدةدر ت ووودلررهوووو ك.رم وووةروجشوووىركةوووفديكةهةربةةنفوووة عركةليوثووو ر مووويكد

ة ركةشةوويد رمةووو ةر وفلووش ركةن ووةلركة وووينر ةوو رمشيووةنر حيوويرةلإنجوو

وفطدوو ركةخووي برموولر  كموو ر .ولجوو ر نووةرن ووو ركةقي وو ركةلقيقيوو 

لوش رةرحيوثروف(كج كن ربةلأهويك )كةن ةطةتركة وين رتدنوطرمنهجيو ر

كةلقيقوطرركةفيةيسرملرميك د رتنفي ركة هةمركةيشمي ر ة ر يوة ركلأثوي

نوةءرة وةروجو ر ارنشيويرب.ركة يرتفيةويرتدوكركة هوةمر دو ر نوركةشك وا

رد رثقةف ركة مةءة ةربليثروطي رةىرمم   ر مش فرةو كلاد شهيووةد

رفووطر وووة   ر دووىركةدوويءربووةير  ووىةرهووىرومووةهعرهوو كركةن ووةلرفشديووةد

ديلككجنفةبةر مرفطرتقديىركةفوةةيفةر مرفطرتشسوسرةلام ركةشةم

ركلاةوووووفث ةنرفوووووطرتطوووووشويرمهوووووةنكتركةقوووووة  ر  مووووولركةضوووووي نيردووووويكد

ويونهعرةرةف (كةي وو ركة وةمد رةوق كء) كة  يفيلر دويرتوينودهعر دو ر

فركةنفة عرملركةف ييسربشضش ربيلرمجي ركةفهلاكركة شكن ر بيلرتلقي

 بووووةةفشك يرمووووارذةووووكةروندغووووطرميكدشوووو رةةفوووو ر.ركةنهة يوووو ركة يدووووش 

كةهووينرركجدوويكءكتركةلةةيوو ر تطديووفرمدووة ارتدموويطركةش ديووةتر  ةغووةء

كةفطرتهي ر ة رح  ر يرخطشكتر  ركدف ة ةتر  ر   وة ر ن يو رلار

كةشقديو ررهو كركةفلوش رفوط ار.رتضيفر ي  رحقيقي رةد نفعركةنهوة ط

وضوو لربقووةءرةةفوو ركةجهووش رمشدهوو رنلووشرهووي ر كحوويةر هووشرتشسوووسر

لرفوطركةقش ركةفنةفمي رةد ية ر ضو ةاركةوفيكمفهةةربويلارمولركةغوي

.ن تيلرومفهدكركةطة ةتر  ار ة يرمد ش 

ةر اركةلفة ر د رنوة  ركة ية رةقة يرصنة طرلاروفلق فرب جي رخفةمةد

فشديوويركلانغ ووة رفووطرتفةصوويىركةفنفيوو ركةيووشمطةربووىروو وولرفووطركة

ةرموول.ركةوو ةطرةدجهووش رنلووشركةقي وو ركة ضووةف  ر ننووةرمووي ش ارد يشووةد

ةووة ىرمشك شنووةركة خفدفوو ةرةدفلدووطربةة ووجة  ركةوةفيوو رة يكدشوو ركةش

.ركةفطرنمفخيمهةر تجيويركةغةوةتركةفطرنمش ر ةيهة

ة كتويةرر اركةفيكم رنجةحنةرتفطد رمنةركةفش فر ولرتقويو ركةن وةل

رملرذةكر د ركلأثيركةفشدطركة يروخويمرمموف قدىرهو كر كةفيةيسربيلاد

.ركة ي ركةشظيع

ر اركةف يسرةي رفطرةثي ركةلية ةربىرفطر    ركةشصش ةرت ةي كر ك  ةد

.يسنةفدنجشىرملرنفة جنةركةلقيقي ركة شيةنركةشحييرةنجةحنةر ت 
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:ل     

ه فتددد فل  ودد فإ دد فل خعددا فح دد فرثددافتيمه ه ةددهفل  ع همدد

إدل  فل ه دتفمدنفد  دةفي دافل قةدهدل فح د ف(ف (ICTدلاتةده 

ةفمةددالتيقفللإدل لددةفنه سددا ةفل  ة ةددةف  ودلدددفدل ةدد تقفن  دلدد

قفاخيدهقفد خوقةقفتذلفل  د فلحْخُ ددَفح د فل  دم عفل هصد  

ه  فم خ ددددرفل  ودددد فمددددنفل قةددددهدلةنفللإدل لددددةنفنه سددددا ةفدل  دددد

ْ فردلً ف   درفقفدلسخُْ دِئَفلسدخ هيةفرحدد فم اد (ف200)فحددتلف

حةمددةففل  ةهيدده قفددهحددتفنه  القددةفل عسددهلمةةفل   قةددةفح دد 

م دددداد قفصدددده وةف  خو ةددددلف(ف133)فمم ددددهفل  ودددد قفدلسْددددخَاِْ رف

فخُعِةنفن ايددهمعللإ ةددهم قفد خو ةددلفل  ةهيدده فل خدد فُ ِ عَددتقفرسْدد

(SPSSف)نعددهدفرقفد  ددةفل   ه سدةفلأقففاخ دةنف مدهفل مخددهمعفللآتةدة

 دد  فل  دده دفل  سددااقفللأ )تيمه ه ةددهفل  ع همدده فدلاتةدده ف

(فه دل  عدددل قفل  ام ةدده قف هلحدددفل  ةهيدده قفد دد يه فلاتةدد

ف هيددتف  ةع ددهفمات عددةقف  ددهفرت ددا فل مخددهمعفرقفمخهسدد ه 

ةفلاسدددخ هنةف  خدةدددافإدل  فل ه دددتفد عدددتفرلضًدددهفضددد نفد  ددد

هدفرثددافل  هلاقددةفل  ات عددةقفدت ددةنفمددنفلخخ دده فل  اضددةه فد دد

 ددتقف  خدةددافتيمه ه ةددهفل  ع همدده فدلاتةدده فح دد فإدل  فل ه

مدنف(ف٪57.6:ف)قفرا(0.576)درقف ة ةفمعهملفل خودلددف هيدتف

مدده فل خدةددال فل يددنفرقفتعددهدفإ دد فرنعددهدفتيمه ه ةددهفل  ع ه

دلاتةددددده قفدتدددددذلفلُسدددددةافإ ددددد فد دددددهدفل ت ددددده فإل دددددهن فندددددةنف

.ل  خدةالن

فمددددنل خددددالحفم  هحددددةفدلحخِ ددددهدًلفح دددد فل مخددددهمعفرحددددلاهقفتددددلفف

مه ه ةدهفتهحةةفل قدهد فللإدل لدةنفنأت ةدةفتي:فل خهصةه قفرت  ه

د لتقفل  ع همدده فدلاتةدده قفدتو ةدد تلفح ة ددهقفدتيلةددطفل خدد

همده فدتم ةلفل دد ل فدل مددل فا فم ه فتيمه ه ةدهفل  ع 

 فاد فدلاتةه فدرسده ةتفإدل  فل ه دتقفدلاتخ دهئفنهاسدخل ه

قفل  دددده دفل  سدددداا)رنعددددهدفتيمه ه ةددددهفل  ع همدددده فدلاتةدددده ف

فللأ  دد  فدل  عدددل قف هلحدددفل  ةهيدده قفل  ام ةدده قفد دد يه 

ل ددددذافمددددنف ددددأييفرقفلوقددددقفل عدلدددددفمددددنفل   للددددهف(فلاتةدددده 

.  سا ة

:مسي ةفل  و 

ةافتدددلفصدددةهغةفمسدددي ةفل  وددد فدتعةةم دددهفاددد فل  دددؤل فل دددام

 فمدددهفرثدددافتيمه ه ةدددهفل  ع همددده فدلاتةددده فح ددد فإدل :فللآتددد 

ةالتي؟فل ه تفنه سا ةفل  ة ةةف  ودلدفدل ة تفن  دلةفم

)أثر تكنولوجيا المعلومات والاتصال ICT) 
على إدارة الوقت

الجروشيسليمان علي . أ

:فرت ةةفل  و 

هضدهعفللأت ةةفل ع  ةةف  دذلفل  ود فمدنفرت ةدةفمتُْ خ دف.ف1

لضددةرفتيمه ه ةددهفل  ع همدده فدلاتةدده قفل ددذافلعخ ددافمددنفل  ه

فل    ددددةفل خدددد ف  ةددددتفنهتخ ددددهئف لةددددافمددددنفل  دددده لةنفح دددد 

.ل   خهىفل  و  قفدل عان قفدل دد  

فرت ةةفإدل  فل ه تفا فت دةةافل    ده قفدللأح ده فدلخدل.ف2

.ل سا ةفمولفل  و 

يفا فإ الءفإثالءفل  يخ ةفل ع  ةةفن و فل ينفلاحخ هدفح ة.ف3

ل هفل  ه لهقفا فتذلفل   ه  .د لسه فا قةقفلؤد 

:فل  اضةةفل امة ة

ع همده فافله دفرثافذدفدا دةفإ ةدهمةةف  خدةدافتيمه ه ةدهفل  

.دلاتةه فح  فإدل  فل ه تفنه سا ةفمولفل  و 

يمه ه ةهف دد فلهضحفيخهمعفلايودل فل  خعددف خودلدفرثافمخدةافت

ل  ع همه فدلاتةه فح  فإدل  فل ه ت
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منفل خدةال فا فإدل  فل ه تف%(ف57.6)تسةافإ  فرقفمهفي  خيف

لددؤثاففلعددهدفإ دد فمخدةددافتيمه ه ةددهفل  ع همدده فدلاتةدده فمددهف ددل

.مؤثافةخافاةي

ةفإ ةدهمةةفافله دفرثافذدفدا " ذلفلخلف اضفل  اضةةفل امة ةةف

ا ةف خيمه ه ةددهفل  ع همدده فدلاتةدده فح دد فإدل  فل ه ددتفنه سدد

 دددةفله ددددفرثدددافذدفدا"د  ددده فل  اضدددةةفل  دل دددةف"فمودددلفل  وددد 

ه ددتفإ ةددهمةةف خيمه ه ةددهفل  ع همدده فدلاتةدده فح دد فإدل  فل 

".نه سا ةفمولفل  و 

ىفن ددذلفتددلفل خوقّددقفمددنفصددلا ةةفد دده في ددهذ فل  ودد قفدمددد

ل  ود قففملام ةفل  خدةدال فل  احةدةفل  قخا دةفدلخخ ده فااضدةه 

  ودددد فدت  دددد فلاخخ دددده ل فللإ ةددددهمةةفل   خ  ددددةفل  ات  ددددةفنه

لقدددةافل خ دددهلنفل  هضدددحفل دددذافق²Rلسدددخ دلئفمعهمدددلفل خودلددددف

تذلفل  ود ففي  ةفإ  فل خ هلنفل ي  ف   خدةاف يلفمعهد ةقفدا 

سدةافإ د فرقفد خأ ةدفي  ةفللأثافت ةنفرقف ة ةفمعهملفل خودلددفت

مددنفل خدةددال فادد فم ددخهىفإدل  فل ه ددتف%(ف57.6)مددهفي دد خيف

لددؤثاففلعددهدفإ دد فمخدةددافتيمه ه ةددهفل  ع همدده فدلاتةدده فمددهف ددل

.مؤثافةخا

:ل مخهمعف

ه فرقفد  ددةفللأت ةددةفلأنعددهدفتيمه ه ةددهفل  ع همدده فدلاتةدد-1

اتةده قف د يه فل) هيتف  ةع هفمات عةفدادقفل خاتةدتفل خده  ف

ل  ام ةددددده قفللأ  ددددد  فدل  عددددددل قف هلحددددددفل  ةهيددددده قفل  ددددده دف

(.ل  ساا

حلا دددةفمعمهلدددةفذل فدا دددةفإ ةدددهمةةفدند  دددةف هلدددةفد دددهدف-2

فلإنعدددهدفتيمه ه ةدددهفل  ع همددده فدلاتةددده فح ددد فإدل  فل ه دددت

.نه سا ةف ةدفل  و 

رقفمخهسدددددد ه فلاسددددددخ هنةف  خدةددددددافإدل  فل ه ددددددتف هيددددددتف-3

 ةددرفمات عددةقفدلا ددرفإ دد فرقّفل سددا ةفت ددع فإ دد فلسددخدلا ف 

دل  فمهل دتهفدل خقمةه فل  خهاا ف دل هفمنفر لفل هصده فإ د فإ

.ل ه تفني هء فداهح ةة

همةةفنةمددتفيخددهمعفلخخ دده فل  اضددةه فد ددهدفرثددافذافدا ددةفإ ةدد-4

تف  خدةدددافتيمه ه ةدددهفل  ع همددده فدلاتةددده فح ددد فإدل  فل ه ددد

ة ددددةفنه سددددا ةفموددددلفل  ودددد قفد خأ ةدددددفي دددد ةفللأثددددافت ددددةنفرقف 

دددتفمددهفمعهمددلفل خودلدددفتسددةافإ دد فرقفل قددد  فل خ  ددةالةف دددفن 

افمنفل خدةال فاد فإدل  فل ه دتفلعدهدفإ د فمخدةد%(ف57)ي  خيف

 ةدديفتيمه ه ةددهفل  ع همدده فدلاتةدده فمددهف ددلفلددؤثافمددؤثافةخدداقفدح

.اإقفل  د فل امة  ف  د لسةف دفتوقق

:فل خهصةه 

همددده فل خا ةددد فح ددد فلاسدددخل ه فاددد فرنعدددهدفتيمه ه ةدددهفل  ع .1

ل  دددده دفل  سددددااقفللأ  دددد  فدل  عدددددل قف هلحدددددف)دلاتةدددده ف

رقففل دددذافمدددنف دددأيي(فل  ةهيددده قفل  ام ةددده قف ددد يه فلاتةددده 

.لوققفل عدلدفمنفل   للهف  سا ة

فل ع ددددلفح دددد فلاسددددخل ه فادددد فل  ددددهل دفل  سددددالّةقفمددددنفخددددلا .2

لاتخ ددددهئفنددددداررفل  ددددده فل  يددددااقفد دددددذ فذدافل ي دددددهءل قف

همه فدل  ؤتلا فل ع  ةةفل عه ةةفا فم ه فتيمه ه ةهفل  ع 

.دلاتةه 

قفل ع لفح  فلاسخل ه فاد فللأ  د  فدل  عددل قفدل  ام ةده .3

ةفد هلحددددفل  ةهيددده قفمدددنفخدددلا فل خوددددل فدل خ دددهلافدل ةدددةهي

.نسيلفدد ا

قفل ع ددددلفح دددد فلاسددددخل ه فدل خ ددددهلافادددد ف دددد يه فلاتةدددده .4

.د  هلخ هفمنفخ افلاخخالةفل  ه   فدل قاصمة

تو ةددددددد فدتهحةدددددددةفل قدددددددهد فللإدل لدددددددةنفنأت ةدددددددةفتيمه ه ةدددددددهف.5

.ل  ع همه فدلاتةه 

فتيلةدددطفل خددددد لتقفدتم دددةلفل دددددد ل فدل مدددددل فادددد فم دددده .6

.تيمه ه ةهفل  ع همه فدلاتةه قفدإدل  فل ه ت

:ل  ال ر

قف(2017.ف)صددده حفنه دددة ة  الدددلقفدلمدددلقفصددددل ةفح ددددفل ع لددد قف•

ةدده  فسدد ه ةه فل  هلغمددةفل خم ة ةددةف دددىفل عددهم ةنففنه  "

 ةنفاد فل خ ه لةفل  ة ةةقفد لسدةفمةدليةدةفح د فحةمدةفمدنفل عدهم

قفل مدددد ف"ل  ةدده  فل خ ه لددةفل  ة ةددةفل عهم ددةففن دلمددةفل  ةضددهء

فل ع  ةدةفللأد د ف ق دلفإدل  فللأح دده ف ده فرخلا ةده فل ع ددل

-27-26ل هتة  قف همعةفل  ا تقف  ةةفلا خةدهدفدل خ ده  قف

.له ةهقفل   اقف ة ةه

رثدافلسدخ دلئفتيمه ه ةدهف(.ف"2020) ةده ففدغدههلنرس هءقففهغه •

قف سدددده ةف"ل  ع همدددده فدلاتةدددده فادددد فتو ددددةنفإدل  فل ه ددددت

فل  ددددهلا قفل  ددددهلا قف–مه  ددددخةاقف همعددددةفر  دددد فمومدددددفلد ودددده ف

.ل   لما

ه فرثافتيمه ه ةهفل  ع همده فدلاتةد(.ف"2022)سلامةةقفرمةمةف•

لهقفرغاد ددةفد خدده ".فح دد فللأدلءفلا خةددهداف سددا ه فل خددأمةن

. همعةفل عان فننفم ةداقفرئفل  هل  قفل   لما

 فرثدافتيمه ه ةدهفل  ع همده فدلاتةده(.ف"2019)قف هداف  ة ة•

ههلددرفد لسددةفمةدليةددةف  سددا ةفل   لمالددةف خ:فح دد فإدل  فل ه ددت

اقفقف سدددده ةفمه  ددددخة"نه   ددددةل خههلددددرففمةالددددةل ي انددددهءفدل دددددههف

. همعةف هصدافمانهحقفد   ةقفل   لما

إدل  فل ه دددددتفدحلا خ دددددهفندددددهلأدلءف(.ف"2021)حددددد دهقفيه ل ددددددلنف•

ةفقفرغاد دةفد خده لهقفف همعد"ل هتة  فاد فل  همعدةفل   لمالدة

.ل عان فننفم داقفلئفل  هل  قفل   لما

ي دددددددلف(.ف"2024)حدددددددهماقفل  مددددددهن فحدددددددلاءفل دددددددلنفف مدددددددل   •

قفدل ف4ق "ل  ع همددددددده فللإدل لدددددددةفدتيمه ه ةدددددددهفل  ع همددددددده 

.ل   ةا قفح هق

فدد فتيمه ه ةدهفل  ع همده فدلاتةده (.ف"2020) خه قف ال ةف•

ةفادددد فليخسدددده فت  ةددددقفللإدل  فللإ يخاديةددددةفدلخددددلفل  ؤس دددد

رغاد دددددةفد خددددده لهقف  ةدددددةفل ع دددددهئفللإي دددددهيةةفقف"ل  همعةدددددة

.مو دف  ةنفدنهغةندلا خ هحةةقف همعة
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مقدمة

فلعدددفل  ددده دفل  سدداافمدددنفلتدددلفلاصدده فل امة دددةةفلأافمم  دددةفرد

هف دددا ةفردفمؤس دددةقفدافل يدددنفل خق ةدددلفمدددنفرت ةخددديفلأقفي ه  ددد

.لعخ دفح  فمقدل فمهفلقدميفمنفي هحف  سا ةفا فم ه فح  ي

ل  فتخ مددددد فإدل  فل سدددددا ةفل  ة ةدددددةف  ودلددددددفدل ةددددد تفمدددددنفخدددددلا فلد

م ةنفن دهفل خد لتفدضرفنايهمعفتدد ل  فل دد ف خ دهلافدتدد لتفل عده

مدددنفر دددلفل  ودددهاظفح دددة لفدلسدددخق ه فحدددهم ةنف دددددفاددد فتدددلف

دفإدل  فل  مها ددةفمددرفل سددا ه فدل  ؤس دده فنه  دلمددة؛ف ةدد فتم دد

 فم خ ددطفل خدد لتفنه سددا ةفدد ل فتد ل ةدةف يهاددةفل عددهم ةنفن دهفادد

ل   ددددددخهله فلادل لددددددةفدلايخه ةددددددة؛فمددددددنفر ددددددلفتم ةددددددةفم دددددده لت لف

.فدتو ة تلف خوقةقفرتدلا ه

تعالطفل خد لت

Asriadiحددا فف et alرقفل خددد لتفتددهفيددهعفمددنفل مسدده ف(ف2024)فف

ل    ددطفدل  ددم لفدل ددذافلددؤدافإ دد فتو ددةنفم ددخهىفل   دده  ف

.دل  عااةفدل ي هء فل لاهمةفلأدلءفل ع لفنسيلفاعه 

رقفل خ دهلافتدهفم  هحدةفدلسدعةف(ف2024)ففBashar et alدحدا ف

مدددنفللأيسددد ةفل   دددخ ا فدل  خعددددد فللأد ددديقفت دددد فإ ددد ف ادددرف

دلءفم خهىف   فردفمم  ةفإ  فم خهىفةخافمدنفللأدلءقفغه  دهًفلأ

.نعضفل هتهمطفردفدد ف دلدفا فل   خق ل

فتم ةدةفل عهمدلفح د فري دهفل مخة دةفرد(ف2024)ففSari et alفحا   هف

هفل   ددهت ةفل خدد فلقدددم هف  ع  ددلفلوققددهقفللأتدددل قف خودلدددفمدد

ةفدي ددهحفري  تدديفل  م  ددةفاة ددهفلخع ددقفنه ع  ةددةفدل مخددهمعفدللأت ةدد

.نايهمعفل خم ةة

.اهلمدفل خد لت

ةفل ددددايفل امة ددد فمدددنفل خدددد لتفتدددهفل خ ددده فدتو دددةنفل  عااددد

  دهفل ده .فدل   ده ل فدل  هل دطفت دههفل   دهئفل  ات  دةفنه ع ددل

Baporikar et al  (2024ف)إييفر دفرتلفل  و  ل فل خد فل يدنفرقف

دمددنفتددذهف.فتددؤدافإ دد فاهلمدددفغهل ددةفللأ ددلف ثاددالدفدل  م  دده 

:ل  هلمد

 قددهقفلخ خددرفل  هت ددهقفذددفل ددادحفل  عمهلددةفل عه ةددةفل ددذلنفلخ1.

.ل خد لتفنلقةفدددلارفمخ للد 

   دهغافل خد لتفلؤدافاي  هيفتي  ةفللإيخه قفدل قضهءفح د فل2.

لأقفل عددددهم ةنفل  ددددد نةنف ددددهد دقفح دددد فلاسددددخ دلئفللأاضددددلف

.ل  د فدلا خةهداف   هلدفدل  عدل فدنه خه  فتق ةلفدت مت

فل خددد لتفلددؤذافل دد فلي  ددهيفمعددد فدد لقفل عددهم ةنفمددنفخددلا 3.

 دددعه تلفنهلأمدددهقفاددد فميدددهقفل ع دددلفم دددهفلق دددلفنددددد هفمدددنف

.معد فدد لقفدت متفل خدةت

اددد فل ددددلثفل خدةةدددافمدددنفخدددلا فهلدددهد فا دددلفل خدددد لتفل دددهحدف4.

افل عددهم ةنفدمسدده  خ لفادد فح  ةدددةفلت ددهدفل قددال ل قف  ددهفلدددها

.ل   ه ل فدل قد ل فل لاهمةف  خيةطفمرفل  هل طفل  دلد 

ل خدددددد لتفل دددددهتلفاددددد فتع لددددد فل   دددددؤد ةةفدتو دددددةنف دددددهد ف5.

.ل عهم ةن

التدريب في اماك  العمل 
عبدالسلام سالم البهلول. م

إدارة مراقبة الجودة

 فل يدنفتوقةدقفمع دلفل  هلمددفل   دخ د(ف2018)  هفل ه ف اند ف

لفمددددنفل خددددد لتفن دددد ه ةفحمدددددمهفلددددخلفل خ  ددددةطف  خددددد لتفنسددددي

دتددددددذلفلعمدددددد فرقفل  م  ددددددةفدل  ددددددد نةنفدل  خددددددد نةنف.فم ددددددخدلئ

خلفاقفل خدددد لتفل    دددطفتدددهفل خدددد.فم دددخعددقف  خدددد لتفم ددد قه

.ف ةل  خع دفل ذافل د فإ  فتوقةقفل لاهئف خو ةنفردلءفل هتة

مدددنففل خودلددددفل    ددده .فتودلددددفدتعالدددطفل خةه ددده فل خدددد لت-ر

 ف ة فل   ه ل فدل  عه  فل خ فل تفتع   دهفدل  هل دطفل خد

.ل تفتدةةاته

 ةددددةفل خ  ددددةطف  ددددالمعفل خددددد لتف خ .فتودلدددددفرتدددددل فل خددددد لت- 

خقمةدده فلا خةه دده فدللأتدددل فنهسددخ دلئفل خا ة ددةفل  مهسدد ةف 

.ل خد لتفدل  هل ر

سددخ دل فتقةددةلفل خددد لتقفتعدددللفدل.فتودلدددفمددنفلقدددئفل خددد لت- 

.ل خد لتف  تفل ضاد  

.رت ةةفل خد لتفا فتع ل فللأدلءف  عهم ةن

سدالةفندلف ة تفاقدطفلسدخل ه لًفاد فل  دهل دفل  فرقفرت ةةفل خد لت

إقف.فتهف لادفرسهس ف خوقةقفل م دهحفدل خ ده فاد فرتددل فل سدا ة

لسديلففت  لفل  ادفلأت ةةفل خدد لتفل   دخ افدل خ دهلافل س ةد 

.ف  ددها   ةدد  فرسهسددةةف خوقةددقفل خقدددئفدل خ ددهةفادد فم خ ددطفل 

:ل ينفرقفل هحدفل خد لتفا فتع ل فللأدلءفمنفخلا 

ت دددددهلافل   ددددده ل فدل  عددددده  فل لاهمدددددةفلأدلءفل   دددددهئفني دددددهء ف-ر

افل يددددنفرقفل ددددهحدفل خددددد لتفل عددددهم ةنفح دددد فت ددددهل.فداعه ةددددة

 فل   دده ل فدل  عدده  فل خدد فلوخه هي ددهفلأدلءفدتددهم  لفني ددهء

داعه ةددددةقفم ددددهفلددددؤدافإ دددد فهلددددهد فللإيخه ةددددةفدتو ددددةنف ددددهد ف

.ل ع ل

فل يددددنفرقفل ددددهحد.فلاسددددخعدلدف  خدةةددددال فادددد فم دددده فل ع ددددل- 

فل خددددد لتفل عددددهم ةنفح دددد فلاسددددخعدلدف  خدةةددددال فادددد فم ددددده 

ح   ددددلقفم ددددهفل ددددهحدتلفح دددد فل  قددددهءفح دددد فلغددددلاعفنأ دددددثف

.لات هته 
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فرقفل خقدددددئفادددد فل وةدددده فل   مةددددةفل يددددنفرقفل ددددهحدفل خددددد لت- 

 دهفل عهم ةنفح  فت هلافم ه لت لفدل خ ده فمعاادةف دلدد قفم

ل دددددهحدتلفح ددددد فل خقددددددئفاددددد ف ةدددددهت لفل   مةدددددةفدتوقةدددددقف

رتدلا لفل س ةةة

مةهد فتودلدفلا خةه ه فل خد ل ةة

:ت منفل   ينف    ه فل خه ةةفتودلدفلا خةه ه فل خد ل ةةفد

.يلأييفل ذافلسعافن هليتفل قةه فا فتم ةذفح  ف:ل عهمل▪

ل ددددذافلسددددا فح دددد فل عهمددددلفل  ددددالدفتودلدددددف:فل ددددامةافل   ه ددددا▪

.لا خةه ه فل خد ل ةةف ي

.منفخلا فل خقه لافل دد لةف دل هفحنفل عهم ةن:فلادل  فل ع ةه▪

مةه فت فمال  فمخ ةةةفت خ كفحد فغاةفدتق:ففمال  فل خد لت▪

. خودلدفلا خةه ه فل خد ل ةة

م للهفل خد لتفا فلمه نفل ع ل

:تمهكفحد فم للهف  خد لتفا فلمه نفل ع لفمم ه

هلددديقفرقفل خدددد لتفل   ه دددافمةددد هف :ف(ل   ه دددا)ل خ  ةدددقفل  ددده اف•

خ د  هف ة فل ينف  عهم ةنفت  ةقفل  عااةفدل   ه ل فل خد فل 

ادد ففنسدديلفم ه دداقف  ددهفل ددهتلفادد فتق ةددلفل ه ددتفل   ددخداة

.تودلدفل   ه فا فم ه ل فل عهم ةن

ق ةددلفل ددهتلفل خددد لتفادد فلمدده نفل ع ددلفمددنفتف:تق ةددلفل خي  ددة•

ل خي  ددددةفمددددنفخددددلا فتددددد لتفمددددد  فدل دددددف عددددددفممهسددددتفمددددنف

ةنفل عدددهم ةنقف  دددهفلق دددلفمدددنفل م قددده فاددد ف ه دددةفتدددد لتفل عدددهم 

.فل  ه   مقه يخيفل خد لتفنم افل عددف

 ةنفل هتلفل خد لتفل ع   فا فهلدهد فلدلءفل عدهمف:تو ةنفللأدلء•

هد فمنفخلا فتق ةلفلاخ هءفدتع ل فل  هد فدصقلفم ه لت لفدهل

ل خدد ففخ ددات لفل ع  ةددة؛فيخة ددةف خددد ل  لفح دد فللآا فدل  عدددل 

.لع  هقفح ة ه

إقفل خ ده فل   مد ف  عدهم ةنفمدنف  دلفلدل  فف:تع ل ف ضدهفل عدهم ةن•

هم ةنقفل سا ةفلمقلف سه ةف هلةفمدنفل لقدةفدلا خد لئفدل اضدهف  عد

فمددنفخددلا فلتخ ددهئففلدل  فل سددا ةفن ددلفم ددهفل ددهتلفادد فتوقةددق

.ليخ هم لف  ه

ليدهقفل خدد لتفضد نفسدهحه فل دددلئفل اسد  ف :تع لد فل  سده  ة•

ف  عدددهم ةنقفدضددد نفم  هحددده فمخ ةةدددةفت دددهتلفاددد فتوقةدددق

خددلا ففل خ هحدلفاة دهفنةددم لفدل خعدهدقفدل ع دلفنددادحفل  الدق؛فمدن

.نمهفااةفح لف هلة

فإقفل عددددهم ةنفل ددددذلنف دددده  هلفادددد فنددددالمعف:هلددددهد فثقددددةفل عددددهم ةن•

ه فل خدددد لتفليهيدددهقفل لدددافثقدددةفاددد فمقدددد ت لفدمعدددااخ لفندددأم

.ةل ع لقفد ذ كفا فلت هدفل قال فل  مهستفدتو لفل   ؤد ة

فل دددهتلفل خدددد لتفاددد فتو دددةنفم ددده ل ف(:ل  ندددهمن) ضدددهفل ع دددلاءف•

قفل خهلصددلفدل خ هحددلفمددرفل ع ددلاءفمددنفخددلا فتددد ل  لفح دد فامدده

فل خهلصددلفل  عدده فدلال ددهن فمددرفل ع ددلاءقفم ددهفلددؤذافل دد فنمددهء

.حلا ه فم خدلمةفدم خ ا فمع ل

ةفا ل هتلفتد لتفل عهم ةنفنه سا ف:تو ةنفس عةفل سا ة•

حةددهفتو ددةنفسدد عخ هف ددذلفل   خ ددرفمددنفخددلا ف حهلددةفل عددهم ةنفل خ ه

.دصوةهفدل اارفمنفل   خهىفل  عةس ف دل ل

موددل فل خد لت

:تمهكفنع فل  خدةال فل خ فتوددفل  ايهمعفل خد لتفدت 

فنفخدددلا لدددخلف ةدددهرفتدددذلفل  خدةدددافمدددف:غ ةعدددةفل وقة دددةفل خد ل ةدددة•

فدمددنفخددلا فتو ةددلفقسددؤل فل  ددد لءفد ؤسددهءفلا  ددهئفدل عددهم ةن

 فتودلددفل هتهمطفدل ا هعف خقةدةلفل  دمهاف  عدهم ةنفل دخمدفاد

ادد فضددهءففلا خةه دده فل خد ل ةددةقفنوةدد فتهضددرفل   ددةفل خد ل ةددة

ل  سدددديلا فل خدددد فتودددددثفادددد فل ع ددددلف خخهلاددددقفمددددرفل قددددد ل ف

.ل   خ  ةف   خد نةن

ةدده فلددخلف ةددهرفتددذلفل  خدةددافمددنفخددلا ؛فلخخف:غ ةعددةفميددهقفل ع ددل•

ه فل  يهقفل تفلقفليهقفممهستف عددفل  خدد نةنفدسد لفل هصد

ل ةدددديقفدرقفلوخددددهافل  يددددهقفح دددد فل  الاددددقفل  دمةددددةفدلا  دددد  ف

فدرقفلدددؤثافميدددهقفل خدددد لت.فدل  عددددل فلاهمدددةف ع  ةدددةفل خدددد لت

.ي  ةهفح  فل  خد نةن

يددهقفرقفتفقفلددخلف ةددهرفتددذلفل  خدةددافمددنفخددلا ف:غ ةعددةفل  ددد نةن•

فدرقفلودددهاظ.ف   دددد  فد للدددةفنه ع دددلفل دددذافلقدددهئفنددديفل  هتدددط

درقفلع دددلفح ددد فخ دددقف دحفل  مها دددةف.فح ددد فد دددتفل  وهضدددا 

.دل  لهنا فنةنفل  خد نةن

هرفدلددخلف ةددهرفتددذلفل  خدةددافمددنفخددلا ؛ف ةدد:غ ةعددةفل  خددد نةن•

م دددخهىفلدلءفل عهمدددلفاددد فل خعهمدددلفمدددرفلاخدددالنف خودلددددفيدددهعف

ل خددددد لتقفدمدددددىفم ددددهيد فل عددددهم ةنفنعضدددد لفخددددلا فل ع  ةددددةف

.ل خد ل ةة

.تقةةلفل  المعفل خد ل ةة

ثاتددهفح دد فل يددنفلاسددخ هد فمددنفتقةددةلفل  ددالمعفل خد ل ةددةف قةددهرفر

فاددد دل ضدددعطف  دددهء فل عدددهم ةنفدلي  دددهح لف  عاادددةفيقددده فل قددده ف

ةفتقةةلفل خدد لتفنأيديفم  هحد(ف2019)دلعا فيه ف.فل  ايهمعفل خد ل  

 دددففمددنفلاخخ دده ل فدل خقهل دده فل  هضددهحةف خأ دددفمددنفرقفل خددد لت

ذ كف ققفل خأثةافل    ه فردفافح د فم دخهىفل  دادفردفللإدل  قفد د

ةددةلفدل ددد فتق.فمعااددةف ددد  فل  ددد  فح دد فتم ةددذفح  ةددةفل خددد لت

:ح  ةةفل خد لتفل  

.معااةفيقه فل قه فدل ضعطف   ايهمعفل خد ل  •

.تقةةلفل  د نةنفدل  خد نةن•

.ةتةوةحفلايوالاه فلقفد د فا فل  هليتفلادل لةفدل  مة•

.تةوةحفل مخهمع•

تم ةةفل  هل دفل  سالة

خ هلافردلءفتم ةةفل  هل دفل  سالةفت فلسخل ه فلسخالتة  فل د ف 

.فل عدددهم ةنفدتوقةدددقفل خهلادددقفندددةنفرتددددلا لفدرتددددل فل  م  دددة

 سداافدلعدفل خد لتفل   م عفللأدل فللأسهسدةةف خوهلدلفل عمةدافل 

ي ددهففمددنفم ددادفتي  ددةفإ دد فمةدد  فتمها ددةةفم ددخدلمةقفم ددهفلضدد ن

.فال  ؤس ةفح اف ارف  هء فل  هت ةنفدتو ة تلفل   خ 
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:ل  هيتفل ع   ف  د لسةف

اف هلد تددهفت ددخل افل سددا ةفل  ة ةددةف  ودلدددفدل ةدد تفادد فت ددهل

مخد نهًفف1046ل  سالةفح افم ه ل فتد ل ةةفمخيهم ةفلسخ داتفف

لد فئقفمههحةنفح د فثلاثدةف هليدتفرسهسدةةف خع ف2023خلا فسمةف

:ل ي هء فل خسدة ةةفدل قد  فل خمها ةة

هد قف    فل سا ةفنسيلفميلطفح  فإحدلدفل قد:فل  هيتفللإدل ا

 ةددددد فلسدددددخأثا فدد ل فل قةدددددهد فدللإ دددددال فنمةدددددةتفللأسددددددف

 خع لددد ف%فف27ت خ دددهفل ددددد ل فل خ ةةدددةةفنم ددد ةفف%ففف52نم ددد ة

ف21م دده ل فتو ةددلفل  ع همدده فدلت ددهذفل قددال ل قفنةم ددهفخةةددتف

ققف  ددد ل فل عهمددةف خ ددهلافم ده ل فل خهلصددلفدنمددهءف دحفل  الدد%ف

لددهي فمددنفم ددهفلعيددافته  ددهًفلسددخالتة ةهًفيوددهفت يددةنفل ةددطفل 

.ل قهد 

د لتفرت دددا فل  ةهيددده فتهلهيدددهًفم وهتدددهًفاددد فل خددد:فل  هيدددتفل  مددد 

مدددنف%فف37ل خقمددد قف ةددد ف ددد  تفل ددددد ل فل  مةدددةفل خ ةةدددةةف

 ددده حةقفل  خدددد نةنف خ يةدددم لفمدددنفمهل  دددةفل خيمه ه ةددده فل  خ

 خاسدددةخفثقهادددةفل وددددفمدددنف%فف32نةم ددهفيه دددتفل  دددلامةفل   مةدددةف

ةف  ددهفرد ددتفل سددا ةفرت ةددةف  دددةفللإي  ة لدد.فل   ددهغافدل وددهلدث

ةف ضدد هقف ددد  فل عددهم ةنفح دد فل خهلصددلفادد فنة دد%فف31نم دد ةف

.ل ع لفل عه  ةة

يمه ه  فليةتفل خا ة فل خ:ف(فل وهستفلا  )ل  هيتفل خيمه ه  ف

ن دد ف%فف75دخ ه فللإيخه فنم  ةفن دتففللأت خةنهضهحفيوهف

لإيخده قفت الرفل ع  ةه فدتق ةلفللأخ هءفل  سالةفدهلدهد ف دهد فل

ل  خ قةددددةف خ ددددهلافل   دددده ل ف%فف25ادددد ف ددددةنفخُةةددددتفي دددد ةف

ع فل خقمةدددةفاددد فل  هليدددتفللإدل لدددةفدل  يخ ةدددةقفم دددهفلؤ ددددفسددد

ةعةةفل سددا ةفيوددهفل خودده فل ا  دد فل يهمددلفادد فح  ةهت ددهفل خةددم

.دللإدل لة

:ل مخهمع

 داةنفلهضدحفحدددفل  دهل دفل  سدالةفنه سدا ةفدل   دخل خده  فل  دد ف
.نه خد لتفدل ذلنفتلفتد ل ة ل

فل خد ل ة فل عهم ةنفمنفل   خ د فل عددفلقفيلا ظفل  دد فمن

ف هقفتد ل ة لفتلفل ذلنفدلقفنه سا ةقفل عهم ةنفمنف0.15فنم  ةف هق

فه لهقل  فل خمخعف  هف.  عهم ةنفل   خ د فل عددفمنف0.75فنم  ة

فمرفلدل خعهمفل قال ل فلت هدفا فل عهم ةنف د  فمنفل لدفل خد لتفلق

فمةةل  فل  هليتفتو ةنفح  فلع لف  هفل  خقدمةقفل خيمه ه ةه

فنادحفل ع لفا فل هتلف  هفل خي  ةقفتق ةلفدنه خه  فنهلإيخه 

فادل لةلفل خق ة ه فلحخدل فل خد ل  فل  ايهمعفموددل فدمنف.ل  الق

ف  هف.ةنل  خا وفنعضفلحخدل فد ذ كفن هقفل عهم ةنفنعضفتا ةحفحن

فل ي انهءفة  يفلسخقال فحدئفن  تفنه سا ةفل ع لفته  ه فل هتل

فنه   ةفل  س ه ةنفل عهم ةنف  عضفل ههل فلح هءفا فل  ت

.ل خد ل ةة

:لاسخمخه ه 

فه هس فدد لفل عتفل ع لفميهقفا فل خد لتفرقفل د لسةفرت ا •

.ل عهم ةنف دىفدل  عه  فل   ه ل فت هلافا 

فردلءفةندتو فل عهم ةنفدإيخه ةةف  هء ف ارفا فل خد لتفل هتلف•

.حهئفنسيلفل سا ة

فل  هل دفتم ةةفنالمعفض نفل خد لتفإد ل فرقفل د لسةفرت ا •

.  سا ةفللأ لفغهللفلسخل ه لفلسيلفل  سالة

.هم ةن  عف هذنةف   ةفل سا ةفس عةفتع ل فا فل خد لتفل هتل•

فمنفهمعخ دفدم دد ةفممهس ةفتد ل ةةفخ ةفل خد لتفلدل  فتعد•

.نه سا ةفل ع ةهفللإدل  

:ل خهصةه 

فه ه ل خةفلاحخ ه فا ف خأخذفل خد لتفنالمعفت هلافح  فل ع ل•

فح  فة ل خا فمرفل   خق  ةةقفل هتهمطفدمخ   ه فل ع لفسهة

.دل خقمةةفل ع  ةةفل   ه ل 

فع ةةقل  فللأح ه فنه خةه ه فم ه افنسيلفل خد لتفنالمعف نط•

.هنةدل    فل وه ةةف    ه ل فد ةقفتقةةلفإ الءفخلا فمنفدذ ك

فا فه  ةل  سفح  فل عهم ةنفتس رف  خد لتفدلح ةفنة ةفتهاةا•

فدلا لرتف خوقةقف  لفل لاهئفل دحلفدتقدللفل خد ل ةةقفل  المع

.ل خد ل ةة

فةقتوقف ض هقفم خ ا فنة ةفل خد لتفنالمعفتقةةلفل ت•

فردلءف خو ةنفل لاهمةفل خعدللا فل  ا ه قدإ الءفللأتدل 

.ل  المع

فق ض هفدل  ه  ةةنفل دلخ ةةنفل  د نةنفم ه ل فت هلافل ت•

.ل  هد فحه ةةفتد ل ةةفنالمعفتقدلل

كةنمد كةشي كةديةا

-6,700 ي ركةشةمديلربةة ية 

%ر1,04615كةشي ركة مفهي رةدفينو 

%ر78575كةشي ركة يرتعرتينودي

 كةفخ  يكةشةم كةعركةي ن 
كةقية  ر

 كلاصيك 
كلاد ةةط

6684159309 ي ركةشةمديل

%ر100%ر52%ر27%ر21(%)كةنمد ر

كةعركةي ن 
كةدغ ر

كلانجديسو 
 كةفني

كةملام ر

كة هني 
كلاد ةةط

181211183575 ي ركةشةمديل

%ر100%ر32%ر37%ر31(%)كةنمد ر

كلاد ةةطخطشلركلانفةبكلا كن كةعركةي ن 

40122162 ي ركةشةمديل

%ر100%ر75%ر25(%)كةنمد ر
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الصلب الليبي
LIBYAN STEELم2026يوليو  -الثاني عشر العدد ا



القلتةشركة 
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الصلب الليبي
LIBYAN STEELم2025يوليو  -لحادي عشر العدد ا



WWW.L IBYANSTEEL .COM ة ع ا ب ط
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